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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 

@ System und Verfahren zur Konflguration einer Proze&steuerung zur Verwendung mit einem 
Profibus-Einrichtungsnetzwerk 

(|7) Konfigurationssystem zur Verwendung in einem Fro- 
ze fSsteuernetzwer k, das eine Steuereinrichtung, ein erstes 
Einrichtungsnetzwerk, das unter Verwendung eines er- 

sten Eingabe-/Ausgabeprotokolls, wie etwa eines Field- 

bus- Oder eines HART-Einrichtungsprotokolls, kommuni- | [ ■■ | 20^ 
ziert, und eIn Profibusnetzwerk hat, das unter Verwen- 
dung eines Profibus-EingabeVAusgabekommunikations- i naoous. !! habt. \ ^*<rj 
protokolls kommuniziert. Das System enthalt eine Konfi- 
gurationsdatenbank, die Konfigurationsinformationen 
speichert, die das erste Einrichtungsnetzwerk betreffen, 
und Konfigurationsinformationen, die das Profibus-Ein- 
richtungsnetzwerk betreffen, eine Datenzugriffsroutine, ^ , p 

die automatisch Konfigurationsinformationen, die das er- ^ r|^^3l P^"^ 

ste Einrichtungsnetzwerk betreffen, und Konfigu rations- 
informationen, die das Profibus-Einrichtungsnetzwerk be- 
treffen, abfragt, und einen Konfigurator, der das Profibus- 

^ Einrichtungsnetzwerk, basierend auf der Profibus-Einrich- ... 

^ tungsnetzwerk-Konfigurationsinformation, konfigu riert. ^ ^ 

Der Konfigurator speichert die Profibus-Einrichtungsnetz- 

OJ werk-Konfigurationsinformation In der Konfigurationsda- 

2 tenbank zusammen mit den Konfiguratlonsinformatio- 

w nen, die das erste Einrichtungsnetzwerk betreffen. Eine 

Q> Dokumentationsroutine greift auf die Konfigu rationsda- 

^ tenbank zu und zeigt ein ProzefJsteuerdokumentations- 

Q schema an, das die Konfiguration des ersten Einrich- 

A tungsnetzwerks und des Profibus-Einrlchtungsnetzwerks 

^ innerhalb des Prozel^teuersystems anzeigt. 

UJ 
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V Beschrcibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung belrifft allgemein ProzeBsteuersysleme und insbesondere ein ProzeBsteuerungs- 
Konfigurationssystem, das die Konfiguration und Steuerung von Einhchtungsnetzwerken, die eine lokale oder speziali- 
5 sicrtc Eingabe-ZAusgabeschnittslcUc verwcndcn, mil dcr Konfiguration und Steuerung von Einrichtungsnetzwerken, die 
eine entfernte Eingabe-ZAusgabeschnittstelle verwenden, wie etwa die Profibus-Schnittstelie, integriert. 
[0002] ProzeBsleuersysteme, wie etwa die in chemischen und erdolverarbeitenden oder anderen Prozessen verwende- 
ten, enthalten typischerweise mindestens eine zentrale ProzeBsteuereinrichtung, die mil mindestens einer Host- oder Be- 
dienungsworkstation und mit einer oder mehreren Aniageneinrichtungen Uber analoge und/oder digitale Busleitungen 
10 Oder andcre Kommunikationslcitungcn oder -kanale in Kominunikationsvcrbindung stcht Die Aniageneinrichtungen, 
bei denen es sich beispielsweise um VentiLe, Ventilpositioniereinrichtungen, Schalter, Obertragungseinrichtungen (bei- 
spielswdse Temperatur-, Druck- und DurchfluBmengensensoren) etc. handeln kann, ftlhren Funktionen innerhalb des 
Prozesses aus, wie etwa das Offnen oder SchlieBen von Ventilen und das Messen von ProzeBparametem. 
[0003] Die ProzeBsteuereinrichtung empfangt Signale, welche die von den Aniageneinrichtungen durchgefuhrten Pro- 
is zeBmessungen und/oder andere Informationen, die zu den Aniageneinrichtungen gehdren, wiedeigeben, ilber eine Ein- 
gabe-/Ausgabe-Einrichtung (I/O), verwendet diese Information, um eine Steuerroutine umzusetzen und erzeugt an- 
schlieBend Steuersignale, die iiber die Busleitungen oder andere Kommunikationskanale iiber die Eingabe-ZAusgabeein- 
richtung an die Aniageneinrichtungen gesendet werden, um den Betriebsablauf des Prozesses zu rcgcln. Die Information 
von den Aniageneinrichtungen und der Steuereinrichtung wird typischerweise einer oder mehreren Anwendungen zur 
20 Verftigung gestellt, die von der Bedienungsworkstation ausgefUhrt werden, um eine Bedienungsperson in die Lage zu 
versctxen, jedc gcwunschlc Funktion hinsichtlich des Prozesses auszufuhrcn, wie etwa den gegenwartigen Status zu bc- 
trachten, den Betriebsablauf des Prozesses zu modifizieren, den PlozeB zu konfigurieren, den ProzeB zu dokumentieren 
und dergleichen. 

[0004] In der Vergangenheit wurden herkonunliche Aniageneinrichtungen verwendet, um analoge Signale (beispiels- 

25 weise mit 4 bis 20 Milliampere) uber analoge Leitungen zu der ProzeBsteuereinrichtung zu senden und von dieser zu 
empfangen. Diese 4-20 mA-Signale gaben typischerweise die von der Einrichiung durchgefuhrten Messungen bezie- 
hungsweise die Steuersignale wieder, die von der Steuereinrichtung erzeugt wurden, um den Betriebsablauf der Einrich- 
tung zu steuem. Jede dieser herkommlichen Aniageneinrichtungen war typischerweise einzeln iiber eine separate Lei- 
tung oder einen separaten Kommunikalionskanal an eine lokale Eingabe-ZAusgabeeinrichtung (IZO) angeschlossen, wel- 

30 che wiederum direkt mit einer Steuereinrichtung verbunden war, um die Kommunikation zwischen der Steuereinrich- 
tung und den Einrichtungen zu ermoglichen. Diese separaten Leitungen oder Kommunikationskanale ermoglichten es, 
von der Einrichtung gemessene Signale einzeln zu jeder Zeit zu der Steuereinrichtung zu senden oder von der Steuerein- 
richtung zu jeder 7jo\1 Steuersignale einzeln zu dcr Einrichtung zu senden. Diese Konfiguration, in welcher die I/OEin- 
richtung Signale, die direkt von den Aniageneinrichtungen zu einer Steuereinrichtung und umgekehrt abgegeben wer- 

35 den, multiplexbearbeitet, wird als lokale I/O-Konfiguralion bezeichnet. 

[0005] Wahrend des vergangenen Jahrzehnts haben sich auf dem Gebiet der ProzeBsteuerung intelligente Aniagenein- 
richtungen, die einen Mikroprozessor und einen Speicher enthalten, durchgesetzt. Zusatzlich zur Durchfuhrung einer Pri- 
marfunktion innerhalb des Prozesses konnten intelligente Aniageneinrichtungen zu der Einrichtung gehorende Daten 
speichem, die Kommunikation mit der Steuereinrichtung und/oder anderen Einrichtungen in einem digitalen oder kom- 

40 biniert digitalen und analogen Format durchfuhren und Sekundaraufgaben ausfuhren, wie etwa Selbsteichung, Identifi- 
zierung, Diagnose etc. Eine Anzahl von offenen und Standard-Kommunikationsprotokollen fiir intelligente Einrichtun- 
gen, wie etwa das HART®-, PROFIBUS®-, Actuator Sensor Interface- (nachfolgend als "AS-Interface" oder "ASI" be- 
zeichnet), WORLDFEP®-, Device-Net®-, CAN- und FOUNDATIONS^ Fieldbus (nachfolgend als "Fieldbus" bczeich- 
net)-Protokoll wurden entwickelt, um von verschiedenen Herstellem gefertigte intelligente Aniageneinrichtungen ge- 

45 meinsam innerhalb desselben ProzeBsteuemetzwerks einsetzbar zu machen. 

[0006] Allgemein ausgedriickt sind bei einigen dieser spezialisierten Kommunikationsprotokolle, wie etwa dem Field- 
bus-ProtokoU, zahlreiche Einrichtungen mit einem Bus oder einem Netzwerk verbunden und stehen mit einer I/O-Ein- 
richtung (welche mit der Steuereinrichtung verbunden ist) uber den Bus oder das Netzwerk in Verbindung. Tm Fall des 
Fieldbus-Protokolls ist jede Einrichiung in der Lage, ein oder mehrere Signale separat an die I/OEinrichtung und damit 

50 zu der Steuereinrichtung zu senden. Dies hat zur Folge, daB das Fieldbus-Protokoll einen Bus nutzt, um spezialisierte 
Eingabe/Ausgabe durchzufuhren, da jede Einrichtung individuelle Signale (die individuelle Signalkennzeichennamen 
etc. haben) zu jcdem gcwunschtcn Zcitpunkt oder zu jewcils fcstgclegten Zeiten kommunizieren kann. In ahnlicher 
Weise verwendet das HART-Protokoll eine separate Lcitung oder einen separaten Kommunikalionskanal, dcr zwischen 
jeder I-IART-Einrichtung und der I/O-Einrichtung verlauft, was es ermoglicht, HAKT- Signale separat zu jeder Zeit an 

55 eine lokale I/O-Einrichtung zu senden. Das hat zur Folge, daB das HAKT-ProtokoU lokale I/O-Operationen bietet, 

[0007] Andere intelligente Protokolle, wie etwa das Profibus- und das AS-Interface-Protokoll nutzen die allgemein so 
bezeichnete entfernte bzw. Fem-Eingabe/Ausgabe, da allgemein ausgedriickt die mit den Aniageneinrichtungen verbun- 
dene I/O-Einrichtung entfemt von der Steuereinrichtung angeordnet ist und mit der Steuereinrichtung iiber eine weitere 
I/O-Einrichtung verbunden ist. Dies hat zur Folge, daB jede Profibus- und AS-Interface-Binrichtung (oder Gruppen die- 

60 ser Einrichtungen) eine zugehorige I/O-Einheit hat. Diese I/O-Einheit, die typischerweise an oder nahe an der Einrich- 
tung, zu der sie gchort, angeordnet ist, empfangt die verschiedenen Signale, die zu der Hnrichtung gehdren, fuhrt eine 
Multiplexverarbeitung dieser Signale durch >^rkellen dieser Signale in einzelne Datenstrings aus und plaziert diese Da- 
tenstrings auf dem Bus, mit dem andere Profibus- oder AS-Interface-Einrichtungen und daher andere I^fibus- oder AS- 
Interface-]/0-Einrichtungen verbunden sind. Die Datenstrings von den entfemten I/0-£inrichtungen werden iiber den 

6S Bus gesendet und von einer Master-I/O-Einrichtung empfangen, die typischerweise nahe der Steuereinrichtung angeord- 
net ist. Die Master-I/O-Einrichtung empfangt die Datenstrings und setzt diese Datenstrings in einen Speicher, der zu der 
Master-I/O-Einrichtung gehort Entsprechend sendet die Master-I/O-Binrichtung Befehle und andeie Signale an jede der 
entfemten I/O-Binrichtungen, indem ein Satz derardger Signale miteinander verkettet wird (das heiBt alle zu einer be- 
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V stimmtcn Binrichtung zu sendcnden Signale) und anschlicBend dieses vcrkcttetc Datenstring ubcr den entlcmtcn I/O-Bus 

zu den l/0£inrichtungcn drauBcn in dcr Anlagc gcsendet wird, wclche wicdcrum diesc Signale dcccxlieren und die dc- 
codierlen Signale den entsprechenden Siellen oder Modulen der Einrichtung zuleiten. 

[0008] Die Master-I/OEinrichtung hat typischerweise eine Schnittsielle mil einer Sieuereinrichlung, wie etwa einer 
speziell geslaltcten prograinmicrbarcn Logiksteucreinrichtung (PLQ, welchc ProzcBsleuerfunktionen ausfuhrl. Die 5 
Steuereinrichlung bzw. die PIXJ muB jedoch wissen, wo die zu einem bestimmten Signal gehorenden einzelnen Daten in 
dem Speicher der Master-I/O-Einrichtung gespeicherl sind, um in der Lage zu sein, Daten von einer entfemlen I/O-An- 
lageneinrichtung zu empfangen. Entsprechend muB die Steuereinrichlung bzw. die PLC wissen, wo in dem Speicher der 
Master-I/OEinrichtung Befehle und andere Daten abzusetzen sind, die zu den entfemten I/O-Anlageneinrichtungen iiber 
den entfemten I/O-Bus zu scnden sind. lo 
[0009] Aufgrund dieser Anforderung muB der Gestalter der PLC bzw. der Steuereinrichlung berUcksichligen, welcher 
Daientyp (beispielsweise Siring, Fliefikomma, ganzzah[ig etc.) an jeder Speicherposition innerhalb der Masier-I/O-Ein- 
richtung gespeicherl wird und was die Daten an jeder Speicherposition innerhalb der Masler-I/O-Einrichtung darstellen 
(beispielsweise zu welchem Signal von welcher entfemten I/OAnlageneinrichtung diese Daten gehdren). Enlsprechend 
muB zum Senden von Daten zu einer entfemten I/O-Anlageneinrichlung die Steuereinrichlung bzw. PLC so program- IS 
mien sein, daB sie den geeigneten Daientyp an der entsprechenden Speicherposition innerhalb der Master-I/OEinnch- 
tung ablegt, um sicherzustellen, daB der konrekte Datenstring zu der bezeichneten entfemten I/O-Anlageneinrichtung ge- 
scndct wird. 

[0010] Die meisten Fem-I/O-Kommunikationsprolokolle, wie etwa das Profibus- und das AS-Interface-ProtokoU, le- 
gen nur die Form der Datenstrings, die auf den entfemlen UO-Bus zu setzen sind, fest, beispielsweise wie lang die Da- 20 
lenstrings sein konnen, wic vicle Signale zur Bildung eincs einzelnen Datenstrings vcrkellet werden konnen, die Bau- 
drate, mil welcher diese Datenstrings zu senden sind, etc., legen jedoch nicht den zu sendenden Datentyp fest oder kenn- 
zeichnen diesen. Wahrend somil der Hersteller jeder Profibus-Einrichlung gewdhnlich eine GSD-Datei (deulsches Akro- 
nym) vorsiehl, die bestimmte Informationen (iber die Einrichtung angibt, wie etwa die Anzahl und die lypen der Mo- 
dule, die in einer Einrichtung angeordnet werden kdnnen, die Anzahl von Bits oder Bytes von Eingabe- und Ausgabeda- 25 
ten, die zu jedem Einrichtungssignal gehort, das zu der Einrichtung ubertragen wird oder von der Einrichtung iiber den 
Profibus etc. empfangen wird, erklart die GSD-Datei jedoch nicht, was die Daten in dem Datenstring, der von einer Ein- 
richtung empfangen wird oder zu dieser gesendel wird, darstellen. Als Resultat muB der Systemkonfigurator verfolgen, 
was die an der Profibus-Masier-I/OEinrichlung empfangenen Daten darstellen, einschlieBlich desscn, welches Signal 
diese Daten darstellen und ob dieses Signal ein analoger, digitaler, FlieBkomma-, ganzzahliger etc. Wert ist. In ahnlicher 30 
Weise isl es bei AS-lnterface-Einrichtungen, welche digitale 4-Bit-Signale iiber einen Fem-I/OBus senden, dem Sy- 
stemgestalter uberlassen, zu wissen oder zu verstehen, was jedes d^ Bits, die Uber den Einrichiungsnelzwerkbus gesen- 
del werden, darslellt. 

[0011] Aufgrund der Beschrankungen, die einem ProzeBsteuersystem durch das I/O-Netzwerk auferlegt werden, war 
es bei ProzeBsteuersystemen nach dem Stand der Technik, die entfemte bzw. Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerke verwen- 35 
deten, erforderlich, daB das I/O-Einrichtungsnetzwerk zusammen mit der Master-I/O-Einrichtung unabhangig vom ubri- 
gen ProzeBsteuersystem konfiguriert wurde, um sicherzustellen, daB die Steuereinrichlung oder PLC dann so konfigu- 
riert werden konnte, daB sie die Speicherpositionen (innerhalb der Master-I/OEinrichtung) verwendete, die fur jedes der 
Signale, das zu den jeweiligen I/O-Anlageneinrichtungen gehort, ausgewahlt oder eingerichtet warden. Um somit ein 
ProzeBsteuersystem zu konfigurieren, das in dem System nach dem Stand der Tfechnik entfemte I/OAnlageneinrichtun- 40 
gen verwendete, muBte der Systemtechniker zunachst das entfemte I/OEinrichtungsnetzwerk einrichten, indem alle ge- 
wiinschten Anlageneinrichtungen und die entfemte Master-I/OEinrichtung mit dem I/O-Bus verbunden wurden. Dann 
muBte der Konfigurationstechnikcr unter Verwendung von zur Vcrfiigung stehcndcn Konfigurationstools (beispielsweise 
von Siemens zur Verfugung gestellt), die auf einem Personalcomputer, wie zum Beispiel einem Laptopcomputer ablau- 
fen, welcher direkt mit der entfemten Master-I/OEinrichtung verbunden wurde, die Daten eingeben, welche die mit dem 45 
entfemten I/OBus verbundenen Einrichtungen spezifizierten. Das Konfigurationstool konfigurierte anschlieBend die 
Master-I/OEinrichtung und wahlte dabei die Speicherpositionen bzw. -one innertialb der Master-I/OEinrichtung aus, 
die fUr jedes der Signale zu verwcnden warcn, das von den entfemten I/OAnlageneinrichtungen empfangen wurde und 
zu diesen gesendel wurde. Sobald das entfemte I/O-Einrichtungsnetzwerk eingerichtet war und die Master-I/OEinrich- 
tung konfiguriert war, muBte der Techniker anschlieBend die Steuereinrichlung oder die PLC so programmieren, daB sie 50 
Daten zu den entsprechenden Speicherorten in der entfemten Master-I/O-Einrichtung sendet bzw. von diesen empfangt, 
wahrend sic cine ProzcBsteuerroutine oder -funktion ausfuhrt. Dies erfordertc selbstverstandlich, daB der Tbchniker Da- 
ten, die zu jeder der entfemten I/OAnlageneinrichtungen gchbren (sowic die Adresscn ihrer zugehorigen Signale in dcr 
Master-I/OEinrichtung), in die Steuereinrichtungs- oder PLC-Konfigurationsdatenbank eingibt. AnschlieBend muBle 
der Techniker erforderlichenfalls Dokumentalionen erstellen, welche entfemten I/OAnlageneinrichtungen mit dem Sy- 55 
stem verbunden waren und wie die Steuereinrichlung oder PLC ordnungsgemaB mit diesen Einrichtungen iiber die Ma- 
ster-I/OEinrichtung kommunizierte. Dieser in mehreren Schritten ablaufende KonfigurationsprozeB war zeitaufwendig, 
muBte geirenni von der Konfiguralion des ProzeBsleuersystems, das mit den Einrichtungen kommuniziert, unter \%rwen- 
dung von spezialisierler, lokaler oder herkommlicher Hngabe/Ausgabe durchgefiihrt werden und erforderte den Eintrag 
von Daten, die zu den entfemlen I/OEinrichtungen gehdrten, in mindeslens zwei und m5glicherweise drei separate Sy- 60 
slemc zu zwci oder drei unterschiedlichcn Zcilpunklen, das hcifil bei dcr Konfiguration der Maslcr-I/OEinrichlung, bei 
der Konfiguration der Steuereinrichlung oder PLC, so dafi sie ordnungsgemaB mil der Master-I/OEinrichtung konmiu- 
nizien, und dann, wenn die Art dokuraenliert wurde, auf die die entfemten I/OEinrichtungen mil der Steuereinrichlung 
oder PLC konununikaliv verbunden waren. Das Erfordemis, die gleichen oder ahnliche Daten in mehrere Dalenbanken 
einzugeben, konnte zu Fehlem in der Dokumenlalion oder der Konfiguralion fUhren. 65 
[0012] Wie vorslehend angeftihrt verkaufen nun Fremdanbieter Software- und/oder Hardwaresysieme, die eine Profi- 
bus-Master-I/OEinrichiung konfigurieren, indem eine Datenbank mil den erforderlichen Daten gefiillt wird, so daB die 
Master-I/OEinrichtung in der Lage isl, die Konununikalion tiber das Profibus-Nelzwerk durchzufUhren. In dem Aus- 
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maB, in dcm dicse Frcnidanbietcrsystcmc eine Dokumcnlation bicten, welche Signale an welchen Speicherpositionen der 
Master-I/O-Einrichlung gcspcichert sind, ist diesc Dokumcnlation jcdoch auf die Einrichtungen in dcm Profibus-Netz- 
werk beschrankt und kann nicht von einem anderen Netzwerk innerhalb des ProzeBsteuersystems genutzt wenden, das 
nicht das Profibus-ProtokoU venvendeL, ohne daB die Daten in eine andere Datenbank neu eingegeben werden. 

5 [0013] Die Dalcnkoordinicrungsaklivitatcn miisscn mitverfolgen und dokumentieren, welchc Signale an welchen 
Speicherpositionen innerhalb der Master- I/O-Einrichtung abgelegt werden, welche physischen Phanoraene diese Signale 
darstellen und wie diese Signale konfiguriert sind (das heiBt welche Art von Daten sie darstellen), was somit sehr auf- 
wendig und miihsam werden kann, insbesondere wenn zahlreiche Einrichtungen mit dem Profibus-, AS-Interface- oder 
einem anderen entfemten I/ONetzwerk verbunden sind. Femer kann diese Signalkoordinadon, sofem sie nicht ord- 

10 nungsgem^ dokumcntiert wurdc, Fchler vcrursachcn, wenn die Einrichtungen an dcm entfemten I/O-Einrichtungsnetz- 
werk neu konfiguriert werden, da diese Neu-Konfigurierungsaufgaben eine neue Programmierung der Steuereinrichtung 
Oder der PLC erfordem wUrden. was notwendigerweise eine Neubestinunung dessen mit sich bringen wurde, was jedes 
der Signale in jedem der Register der PLC oder in der Steuereinrichtung darstellt und wie diese Signale von dem Spei- 
cher in der Master-I/OEinrichtung erhalten werden. 

15 [0014] Das Problem des Konfigurierens und der Dokumentation in einem ProzeBsteuersystem, das sowohl entfernte als 
auch lokale oder spezialisierte Eingabe/Ausgabe verwendel, wird weiter durch die Tkisache verstSrkt, daB ProzeBsteuer- 
einrichtungen und ProzeBsteuersysterae gewohnlich so konfiguriert werden, daB sie unter Verwendung einer anderen 
Kommunikationsstrategic arbeiten als die Konununikationsstratcgic des entfemten I/O-Nctzwerks. Beispielsweise 
wurde das Delta VTM-Steuereinrichtungssystem, das von Fisher-Rosemount Systems Inc., Austin/Texas, hergestellt und 

20 verlrieben wird, so gestaltet, daB es eine Steuer- und Kommunikationsstrategie verwendet, die ahnlich deijenigen ist, die 
von dem Fieldbus-Protokoll verwendet wird. Insbesondere benutzl das DeltaVTM-Steuersystem Funkdonsblocke, die in 
einer Steuereinrichtung oder in unterschiedlichen Anlageneinrichtungen (wie etwa Fieldbus-Anlageneinrichtungen) an- 
geordnet sind, um Steueroperationen auszufiihren, und legt Verbindungen zwischen Funktionsblocken unter Verwen- 
dung von Signalen fest, die mit einzigartigen Signalkennzeichen oder Pfadnamen (die typischerweise darstellen, woher 

25 die Signale stammen) versehen sind, die allgemein als Einrichtungssignalkennzeichen (DST) bezeichnet werden. Jeder 
Funktionsblock empfangt Eingaben von und/oder gibt Ausgaben an andere Funktionsbldcke (entweder innerhalb dersel- 
ben Einrichtung oder innerhalb verschiedener Einrichtungen) ab und fuhrt eine bestimmte ProzeBsteueroperation durch, 
wie etwa das Messen oder Erfassen eines ProzeBparameters, Steuem, einer Einrichtung oder DurchfUhren einer Steuer- 
operation, wie etwa das Umsctzen einer proportional-dcrivativ-integralen Steuerroutine (PID), Die unterschiedlichen 

30 Funkdonsblocke innerhalb eines ProzeBsteuersystems sind so konfiguriert, daB sie miteinander (beispielsweise iiber ei- 
nen Bus oder innerhalb einer Steuereinrichtung) kommunizieren und so eine oder mehrere ProzeBregelkreise bilden, de- 
ren einzelne Operationen iiber den gesamten ProzeB verteilt sein konnen, um die ProzeBsteuerung dezentralisierter zu 
machcn. Die Delta Vr^-Sleuereinrichtung nutzt ein GestaltungsprotokoU, das dem von Ficldbus-Einrichtungen verwen- 
deten Protokoll sehr ahnlich ist und erlaubt es daher, eine ProzeBsteuerstrategie fiir die Steuereinrichtung zu gestalten 

35 und Elemente davon in die mit der Steuereinrichtung verbundene Fieldbus-Einrichtung herunterzuladen. Da die Del- 
taVT>^-Steuereinrichtung und die Fieldbus-Einrichtungen im wesentlichen unter Verwendung derselben Funktionsblock- 
Gestaltungsaufbauten arbeiten, kann die Steuereinrichtung ohne weiteres mit Fieldbus-Einrichtungen kommunizieren 
und ankommende Signale von Funktionsblocken innerhalb der Fieldbus-Einrichtungen zu Funktionsblocken in der Steu- 
ereinrichtung in Beziehung setzen. Entsprechend konnen Fieldbus-Einrichtungen und andere Einrichtungen, welche spe- 

40 zialisierte, lokale oder herkommliche Eingaben/Ausgaben verwenden, unter Verwendung einer gemeinsamen Konfigu- 
rauonsroutine konfiguriert werden und werden auch auf diese Weise konfiguriert, da die Konfigurationsroutine Signale 
festlegen kann, die zwischen Funktionsblocken zu senden sind, wobei jedes Signal einen eindeutigen Pfad- oder Kenn- 
zeichennamcn hat. Da die Ficldbus-Umgebung (bei der es sich um eine spezialisierte I/OUmgebung handclt) und die lo- 
kalen I/O-Umgebungen die Kommunikation jedes Signals von einer Einrichtung separat iiber einen Kommunikationssi- 

45 gnal zu der Steuereinrichtung ermbglichen, ist es in der Tat reladv einfach fiir die Steuereinrichtung, Signale zu diesen 
Einrichtungen zu senden und von diesen Einrichtungen zu empfangen und das System, das diese Einrichtungen nutzt, 
unter Verwendung einer gemeinsamen Konfigurationsdatenbank zu konfigurieren. Als Resultat gibt bereits die Konfigu- 
rationsroudne fur das Delta VM-System eine kombinicrte Konfiguradonsdatenbank vor, welche Informationen hat, die 
die Steuereinrichtung und die Fieldbus-Anlageneinrichtungen betreflfen, und eingeschrankte Informadonen, die andere 

50 lokale Oder herkommliche I/O- Einrichtungen; wie etwa HART-Einrichtungen, die bereits darin integriert sind, betreffen. 
Da jedoch entfernte I/O-Einrichtungskommunikadonsprotokolle, wie etwa das Fieldbus-Protokoll und das AS-Interface- 
Protokoll einen Datcnstring kommunizieren, der mit mehreren Signalen von einer Einrichtung in Beziehung steht, und 
kcine Signale individucU zu der Steuereinrichtung kommunizieren konnen, war die Verwendung der Konfiguradonssy- 
steme, die ftir die Steuerung von lokalen oder spezialisierten I/O-Einrichtungen gebildet waren, auf lokale oder speziali- 

55 sierte I/O-Einrichtungsnetzwerke beschrankt und wurde nicht auf entfemte bzw. Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerke erwei- 
tert. 

[0015] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein ProzeBsteuerungs-Konfiguradonssystem und - verfahren zu schaffen, bei dem 
die nach dem Stand der Technik auftretenden Nachteile nicht vorliegen. 

[0016] Die Losung der Aufgabe ergibt sich aus den Paten tanspriichen. Unteransprilche beziehen sich auf bevorzugte 
60 Ausfiihrungsformen der Erfindung. Dabei sind auch andere Kombinationen von Merkmalen als in den Unteranspriichen 
beansprucht moglich. 

[0017] Ein ProzeBsleuerungs-Konfiguradonssyslem integriert die Konfiguration und Dokumentadon von Einrichtun- 
gen, die mit einem Steuemelzwerk unter ^rwendung von lokalen I/O-Ptotokollen verbunden sind, wie etwa 4-20 mA- 
Einrichtungen sowie HART-Protokolle oder spezialisierte ProlokoUe, wie etwa das Fieldbus-Protokoll, mit der Konfigu- 
65 radon und Dokumentadon von Einrichtungen, die nut dem Steuersystem unter Verwendung eines Fem-I/O-Protokolls, 
wie etwa des Profibus- und des AS-Interface-KommunikadonsprotokoUs verbunden sind, um somit das Steuersystem in 
die Lage zu versetzen, nut verschiedenen Arten von Anlageneinrichtungen unter Verwendung von verschiedenen Kom- 
munikadonsprotokoUen auf der Basis einer gemeinsamen Konfiguradonsdatenbank zu konununizieren und diese zu 
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steuem. Insbesondcrc crmoglichL cin ProzeBstcuerkonfigurationssysteni dem Bcnutzer, Daten, die zu eincr oder mehre- 
rcn Fcm-I/O-Einrichiungcn gehorcn, cinzugeben und fragt vorzugswcise automadsch den Nutzer nach Informationen, 
die zu jeder der Fem-I/OEinrichiungen gehoren, die mit dem System iiber ein Fem-I/ONelzwerk verbunden sind, um 
Einrichtungsdefinidonen fUr die Fem-I/O-Eimichtungen zu schaflfen. Die Fem-I/O-Einrichtungsinformarionen, welche 
Informationen enthallcn konncn, die zu Signalen gehorcn, die jeder der Fem-I/OEinrichtungen zugehorig sind, ein- 5 
schlieBlich vom Benulzer zugewiesene Signalkennzeichen oder Pfadnamen, werden in der gleichen Datenbank wie die 
Informationen gespeichert, die zu Signalen gehdren, die andere Einrichtungen innerhaib des P^zeBsteuersystems betref- 
fen, einschlieBlich Einrichtungen, die mit dem System unter Verwendung von lokalen oder spezialisierten Eingabe/Aus- 
gabeeinrichtung verbunden sind. Auf Wunsch kann diese Datenbank eine objektorienderte Datenbank sein, die eine 
Hierarchie von Objckten aufweist welche vcrwcndet wcrdcn, um Einrichtungen, Module und Signaic, die zu den Ein- lO 
richtungen gehoren, zu definieren. 

[0018] Nach dem Eingeben der Informationen, die zu jeder dieser Einrichtungen, Module, Signale etc. gehdren, die 
den Fem-I/O-Einrichtungen zugeordnet sind (sowie anderen Einrichtungen), erstellt das Konfigurationssystem eine 
Laufzeitkonfiguration und ladt diese in die Master-I/O-Einrichtung, die mit dem Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerk verbun- 
den ist, herunter, welche die Kommunikation zwischen einer Steuereinrichtung innerhaib des ProzeBsteuersy stems und is 
den Fem-I/O-Anlageneinrichtungen erlaubt. Diese Laufzeitkonfiguration setzt die Steuereinrichtung in die Lage zu er- 
kennen, wo jedes der zu jedem der Fem-I/O-Anlageneinrichtungen gehorenden Signale innerhaib der Master-I/O-Ein- 
richtung gespeichert ist, was jedes dieser Signale darstcllt, was die Natur dieser Signale ist (das hciBt, ob sie digitale, ana- 
loge, FlieBkommawerte, ganzzahlige Werte etc. sind), den Signalnamen oder Pfadnamen, der zu den Signalen gehort, 
etc., so daB die Steuereinrichtung alle Informationen hat, die erforderlich sind, um einen Signalpfad oder ein Signalkenn- 20 
zcichen jedem der Signale zuzuweisen, die (ibcr den Fcm-I/0-6us ankommen, obgleich diese Signale nicht einzeln iiber 
den Fem-I/O-Bus gesendet werden konnen. 

[0019] Femer integriert das Konfigurationssystem automatisch die Dokumentation von Fem-I/O-Einrichtungen in lo- 
kale oder spezialisierte I/O-Einrichtungen, da es dieseibe Datenbank verwendet, um Informationen zu speichem, die zu 
alien mit dem System verbundenen Einrichtungen gehoren, ob sie nun iiber eine lokale I/OEinrichtung, eine speziali- 25 
sierte 1/O-Einrichtung oder eine Fem-I/O-Einrichtung verbunden sind. Diese Dokumentation kann in einem gemeinsa- 
men Konfigurations-Dokumentationsschema dargestellt werden, das Informationen hat, die zu diesen Einrichtungen in 
dem lokalen, dem spezialisierten und dem Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerk gehoren. 

[0020] GemaB einem Aspekl der Erfindung enlhalt cin Konfigurationssystem zur Verwendung in einem ProzeBsteuer- 
netzwerk, das eine Steuereinrichtung, ein erstes Einrichtungsnetzwerk, das unter Verwendung eines ersten Eingabe- 30 
/Ausgabeprotokolls (wie elwa eines Fieldbus- oder eines HAKT-EinrichtungsnetzwerkprotokoUs) konununiziert, sowie 
ein zweites Einrichtungsnetzwerk hat, das unter Verwendung eines Profibus-Eingabe-ZAusgabekommunikationsproto- 
koUs konmiuniziert, eine Konfigurationsdatenbank, die Kon figuration sinformadonen si>eichert, die zu dem ersten Ein- 
richtungsnetzwerk gehoren, und Konfigurationsinformationen, die zu dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk gehoren. Eine 
Datenzugriffsroutine fragt automatisch Konfigurationsinformationen iiber das erste Einrichtungsnetzwerk, die zu dem 35 
ersten Einrichtungsnetzwerk gehoren, und Konfigurationsinformationen iiber das zweite Einrichtungsnetzwerk, die zu 
dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk gehoren, ab, und kann Einrichtungsdefinitionen fiir das Profibus-Einrichtungsnetz- 
werk erstellen. Ein Konfigurator konfiguriert anschlieBend das Profibus-Einrichtungsnetzwerk basierend auf der Konfi- 
gurationsinformation ftir das Profibus-Einrichtungsnetzwerk und speichert die Konfigurationsinformation fiir das Profi- 
bus-Einrichtungsnetzwerk in der Konfigurationsdatenbank. 40 
[0021] Gemafi einem weiteren Aspekt der Erfindung enthalt ein Verfahren zum Konfigurieren eines ProzeBsteuersy- 
stems, das eine Steuereinrichtung, ein erstes Einrichtungsnetzwerk, das ein erstes KonununikationsprotokoU verwendet, 
und ein Profibus-Einrichtungsnetzwerk enthalt, das eine Profibus-Einrichtung hat, die mit einer Profibus-I/O-Kartc ver- 
bunden ist, die Schritte des Erstellens einer Einrichtungsdefinition, die zu der Profibus-Einrichtung gehort, zur Speiche- 
rung in einer Konfigurationsdatenbank, und des Verwendens eines Konfigurations-Dokumentationssystems, um eine Be- 45 
zeichnung der Profibus-Einrichtung einem AnschluB einer Profibus-I/O-Karte zuzuordnen, um die tatsachliche \ferbin- 
dung der Profibus-Einrichtung mit dem ProzeBsteuersystem wiederzugeben. Das Verfahren enthalt femer die Schritte des 
Zuweisens eines Signalkennzeichcns zu einem Signal, das zu der Profibus-Einrichtung gehort, des Herunterladens einer 
Konfiguration des Anschlusses der Profibus-I/O-Karte in die Profibus-I/O-Karte und des Konfigurierens einer Steueran- 
wendung, die in der Steuereinrichtung ausgefiihrt werden soli, unter Verwendung des Signalkennzeichcns. 50 
[0022] Nachfolgend werden Ausfiihrungsformen der Erfindung unter Bezug auf die Zeichnung naher erlautert, 
[0023] Fig. 1 ist cin Blockdiagramm eines ProzeBsteucrsystcms, das eine Steuereinrichtung hat, die mit einem lokalen 
I/O-, einem spezialisierten I/O- und einem Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerk verbunden ist; 

[0024] Fig. 2 ist ein Blockdiagramm eines Konfigurationssystems, das Informationen von einem Benutzer, die zu ei- 
nem lokalen, spezialisierten oder Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerk gehoren, akzeptiert, um das lokale, spezialisierte und 55 
Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerk innerhaib eines ProzeBsteuersystems zu konfigurieren; 

[0025] Fig. 3 ist ein Blockdiagramm eines Abschnitts einer Signalobjektdatenbank, die in dem ProzeBsteuemngs-Kon- 
figurationssy stems des ProzeBsteuersystems von Fig. 1 verwendet wird; 

[0026] Fig. 4 ist ein Blockdiagramm eines gemeinsam genutzten Speichers, der in einer Master-I/O-Einrichtung von 
Fig. 1 verwendet wird; 60 
[0027] Fig. 5A und 5B sind Abschnitte eines Konfigurations-Dokumcntadonshierarchieschcmas, das zu dem Konfigu- 
rationssystem von Fig. 2 gehort, in dem die Dokumentation und die Konfiguration von Einrichtungen integriert ist, die in 
dem Steuersystem Ober ein Profibus-I/O-Kommunikationsprotokoll und ein AS-Interface-I/O-Kommunikationsproto- 
koll verbunden sind, wobei Einrichtungen in dem Steuersystem iiber ein Fieldbus- und ein HART- Konununikationspro- 
tokoU verbunden sind; 65 
[0028] Fig. 6-15 sind Beispiele von BildschirmdarsteUungen, die von dem Konfigurationssystem von Fig. 2 verwen- 
det werden, um die Eingabe, Konfiguration und Dokumentation von Profibus-Einrichtungsnetzwerkelementen in das 
ProzeBsteuersystem von Fig. I zu eriauben; und 
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[0029] Fig. 16-25 sind Bcispielc von BildschinTidarstclIungcn, die von dem Konfigurationssystcm von Fig. 2 verwen- 
det werdcn, urn die Eingabe, Konfiguration und Dokumcntation von AS-Interface-Einrichtungsnctzwcrkclementcn in 
dem ProzeBsteuersystem von Fig. 1 zu eriauben. 

[0030] Wie Fig, 1 zeigl, enthalt ein ProzeBsteuersystem 10 eine ProzeBsteuereinrichtung 12, die mil einer oder mehre- 
5 rcn Host- Workstations odcr Computem 14 (bei dcnen cs sich um jedc Art von Pcrsonalcomputer, Workstation etc. han- 
deln kann) uber ein Kommunikationsnetzwerk 16, wie etwa eine Ethernet- Verbindung oder dergleichen verbunden ist, 
Jede der Workstations 14 enthalt einen Prozessor 18, einen Speicher 20 und einen Anzeigebildschirm 22. In Shnlicher 
Weise enthalt die Steuereinrichtung 12, die beispielsweise eine Delta VrM-Steuereinrichtung sein kann, die von Fisher- 
Rosemount Systems Inc. vertrieben wird, einen Prozessor 24 und einen Sjjeicher 26 zur Sfjeicherung von Programmen, 

10 Steucrroutincn und Daten, die von dem Prozessor 24 zur AusfUhrung der Stcuerung eines Prozesscs vcrwendet werden. 
Die Steuereinrichtung 12 ist mil zahlreichen Anlageneinrichtungen in verschiedenen Einrichtungsnetzwerken, ein- 
schlieBlich eines Fieldbus-Einrichtungsnelzwerks 30, eines HAKF-Binrichtungsnetzwerks 32, eines Profibus-Einiich- 
tungsnetzwerks 34 und eines AS-Interface-Einrichtungsnetzwerks 36 Qber lokale Verbindungen oder Leitungen verbun- 
den. Selbstverstandlich konnte die Steuereinrichtung 12 mil anderen Arten von Anlageneinrichtungsnetzwerken, wie 

IS etwa 4-20 mA-Einrichtungsnetzwerken und anderen lokalen, spezialisierten oder Fern-I/O-Einrichtungsnetzwerken zu- 
satzHch zu den oder anstelle der in Fig. 1 dargestellten Einrichtungsnetzwerke verbunden sein. Die Steuereinrichtung 12 
setzt eine oder mehrere ProzeBstcuerroutinen, die darin gespeichert sind oder anderweitig mil dieser verbunden sind, um 
oder bcaufsichtigt dicse und kommuniziert mit Einrichtungen inncrhalb der Einrichtungsnetzwerke 30, 32, 34 und 36 so- 
wie mit den Host-Workstations 14, um einen Prozess zu steuern und zu dem Prozess gehorige Informationen einem Be- 

20 nutzer zu ubermitteln. 

[0031] Das Ficldbus-Einrichtungsnetzwcrk 30 enthalt Fieldbus-Einrichtungen 40, die uber eine Fieldbus- Verbindung 
42 mit einer Fieldbus-Master-I/O-Einrichtung 44 (allgemein als eine Master- Verbindungseinrichtung bezeichnet) ver- 
bunden sind, welche wiederum uber eine lokale Verbindung mit der Steuereinrichtung 12 verbunden ist. Allgemein aus- 
gednickt handelt es sich bei dem Fieldbus-ProtokoU um ein volldigitales, serielles, bidiiektionales Kommunikationspro- 

25 tokoll, das eine standardisierte physische Schnittstelle fUr eine Zweileitungsschleife oder einen entsprechenden Bus bil- 
det, die Anlageneinrichtungen verbinden. Das Fieldbus-Protokoll bildet eflfektiv ein Local Area Netzwerk fur Anlagen- 
einrichtungen innerhalb eines Prozesses, welches es ermoglicht, daB diese Anlageneinrichtungen ProzeBsteuerfunktio- 
nen (unter Verwendung von Funktionsblocken) an Orlen durchfUhren, die uber eine ProzeBanlage verteilt sind und mit- 
einander vor und nach der Durchfiihrung der ProzeBsteuerfunktionen kommuniziercn, um eine GesamtsteuersUrategie 

30 umzusetzen. Das Fieldbus-Protokoll ist nach dem Stand der Technik bekannt und ist in zahlreichen Artikeln, Broschiiren 
und Beschreibungen im Detail beschrieben, die unter anderem von der Fieldbus-Foundation, einer gemeinnutzigen Or- 
ganisation mit Sitz in Austin/lexas, verdlfentlicht, verteilt und in Umlauf gebracht werden. Die Details des Fieldbus- 
ProlokoUs werden soinit hier nicht im Detail crlautcrt. 

[0032] In ahnlicher Weise enthalt das HART-Einrichtungsnetzwerk 32 eine Anzahl von HART-Einrichtungen 46, die 

35 iiber Kommunikationsleitungen mit einer HART-Master-I/O-Einrichtung 48 verbunden sind, die Uber einen lokalen 
Slandardbus oder eine andere Kommunikadonsleitung mit der Steuereinrichtung 12 verbunden ist. Das HART-Protokoll, 
das allgemein ausgedriickt analoge Signale, die ProzeBparameter anzeigen, und digitale Signale, die andere Einrich- 
tungsinformationen anzeigen, auf jeder der Leitungen zwischen der Master-I/OEinrichtung 48 und den Anlageneinrich- 
tungen 46 vorsieht, ist auch nach dem Stand der Technik bekannt und wird hier nicht weiter erlautert, 

40 [0033] Das Profibus-Einrichtungsnetzwerk 34 ist in der Darstellung mit drei Profibus-Slave-Einrichtungen 50, 51 und 
52 versehen, die iiber eine Profibus- Verbindung bzw. einen Profibus-Bus 53 mit einer Profibus-Master-I/O-Einrichtung 
55 verbunden sind. Die Profibus-Master-I/OEinrichtung 55 kann in Form einer Profibus PCMCIA-Karte vorliegen, die 
mit einer Standard-I/O-Schnittstcllenkarte verbunden ist. Allgemein ausgedrQckt ist das Profibus-DP-Protokoll eines aus 
einer Familie von Protokollen, bei welchen es sich urspriinglich um eine nationale deutscheNorm (DIN 19245) handelte, 

45 welche im wesentlichen von Siemens entwickelt wurde, und die spater Teil einer europaischen Fieldbus-Spezifikation 
(EN 50 170) wurde. Die Hauptfunktion dieses Protokolls ist es, eine Schnittstelle fiir Fem-I/OEinrichtungen, wie etwa 
Motorstarter, Solenoidventilanschliisse und Antriebe mit van abler Geschwindigkeit zu schaffen. Typischerweise ging 
diese Schnittstelle zu programmicrbaren Logiksteuereinrichtungen (PLCs). Die Profibus-Spezifikation beschreibt das 
Verhalten von drei Klassen von Einrichtungen einschlieBlich Slave-Einrichtungen, wie etwa die Einrichtungen 50, 51 

50 und 52, DP-M aster- Einrichtungen (Klasse 1), wie etwa die Einrichtung 55, und DP-Master-Einrichtungen (Klasse 2) 
(nicht in Fig. 1 dargestellt). Anlageneinrichtungen sind allgemein Slave-Einrichtungen, wahrend die Schnittstelle zu ei- 
ner Stcueranwendung (wie etwa die in der Steuereinrichtung 12) eine DP-Master-Einrichtung (Klasse 1) erfordert, bei- 
spielsweise die Master-Einrichtung 55. DP-Master-Einrichtungen (Klasse 2) konncn die Kommunikationsfahigkeiten 
von Einrichtungen der anderen Klassen konfigurieren und diagnostizieren. Es versteht sich jedoch, daB die von den Ma- 

55 ster-I/O-Einrichtungen in dem Profibus-Protokoll durchgefuhrte Konfiguration auf die Konfiguration von Profibus-Ein- 
richtungen innerhalb des Profibus-Netzwerks 34 beschrankt ist und keine Konfiguration einer Stcueranwendung ein- 
schlieBt, die in einer PLC oder einer Steuereinrichtung, wie etwa der Steuereinrichtung 12, gespeichert oder ausgefuhrt 
wird, oder die Konfiguration von Anlageneinrichtungen gemMB anderen l^tokollen. 

[0034] Ein verwandtes Protokoli, Profibus-PtozeBautomation (Profibus-PA), basiert auf Profibus-DP und enthalt die 
60 Unterstutzung einer neuen physischen Ebene (gleich wie die von Foundadon-Beldbus verwendete), zu welcher durch ei- 
nen Scgmentkopplcr eine Schnittstelle zu Profibus-DP gcschaffcn werden kann. Zusatzlich schlieSt das Profibus-PA- 
Protokoll einen Satz von Erweiterungen fur das Profibus-DP-Protokoll ein, die speziell fur die Unterstutzung von Profi- 
bus-PA-Einrichtungen entwickelt wurden, welche jedoch auch fiir Profibus-DP-Einrichtungen verwendet werden kon- 
nen. Das heiBt, daB dieProfibus-Mastereinrichtung 55 in Fig. 1 faUs erwunscht eine Profibus-PA-Mastereinrichtung sein 
65 kann. Selbstverstandlich konnen andere Arten von Profibus-Einrichtungen und -protokollen, die gegenwardg existieren 
oder in der Zukunft entwickelt werden, gemaB vorliegender Erfindung verwendet werden. 

[0035] Der Hauptzweck des Profibus-DP-ProtokoUs ist es, einen Datensatz zwischen der Master-I/O-Hnrichtung 55 
und jeder der Slave-Einrichtungen 50 bis 52 zyklisch auszutauschen. Allgemein ausgedriickt kOnnen Profibus-Slave- 
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Einrichlungen, wie etwa die Einrichtungen 50 bis 52 aus Fig. 1, recht komplex scin. Auch gibtcs keinen Standard- Kom- 
munikaiionsmechanisraus, um die Anlagcnanwcndung zu konfiguriercn, welchc die Slave-Einrichtungcn 50 bis 52 be- 
nutzt. Jede Slave-Einrichtung innerhalb des Profibus-Netzwerks 34 kann enlweder eine kompakte Einrichtung sein, in 
der die Anzahl und Reihenfolge von Modulen innerhalb der Einrichtung festgelegt ist, oder eine modulare Einrichtung, 
in der cin Benulzcr die Anzahl oder die Reihenfolge der Module innerhalb der Einrichtung konfiguriercn kann. Zum 5 
Zweck der Erlauterung sind die Slave-Einrichlungen 50 und 52 in Fig. 1 modulare Einrichtungen (die 4 bzw. 3 aus- 
tauschbare Module aufweisen, die mit ihnen verbunden sind). wahrend die Slave-Einrichtung 51 eine kompakte Einrich- 
tung ist, zu der zwei feste Module gehoren. 

[0036] Bevor ein regelmSBiger Datenaustausch Ciber die Profibus-Verbindung 53 durchgefUhrt werden kann, muB jede 
der Slave-Einrichtungen 50 bis 52 konfiguriert werden. Wahrend des Konfigurationsprozesses sendet die Masier-I/O lO 
Einrichtung 55 Parameter an jede der Slave-Einrichtungen 50 bis 52 (als Parameterisierung bezeichnet) in der Form ei- 
nes Parameterisierungs-Datenstrings, und ftihrt anschlieBend eine Oberpriifung der Konfigurationskonsistenz durch. 
Wahrend der Parameterisierung werden Parameterdaten, die zu jeder der Einrichtungen oder den Modulen der Einrich- 
tungen gehoren, an die Slave-Einrichtungen 50 bis 52 gesendet. Die Einrichtungsparameter sind zuerst in der Mitteilung 
angeordnet, gefolgt von Parametern ftir die Module in der Reihenfolge der Modulkon figuration. Wahrend Hilfsinforma- IS 
tionen fiir die Profibus-Einrichtungen eine Beschreibung von Parametern enthalten konnen, die zu einer Einrichtung oder 
einem Modul innerhalb einer Einrichtung gehoren und auch einen Ibxt zur Anzeige fur ein enumeriertes Bit-Feld ange- 
bcn k&nnen, geben die tatsachlichen Mittcilungen zwischen den Slave-Einrichtungcn 50 bis 52 und der Mastcr-I/OEin- 
richtung 55 keine derartigen Informationen an und es bleibt dem Benutzer oder der Steueranwendung uberlassen, die Be- 
deulung der Daten, die uber die Profibus-Verbindung 53 gesendet werden, zu identifizieren oder zu verstehen. 20 
f0037] Wahrend einer Konsistenzprufung sendet die Master-l/OEinrichtung 55 ihre Kopie der Konfigurationsdaten 
(als einen Konfigurationsdatenstring) fur jede Slave-Binrichtung 50 bis 52 an die Slave-Einrichtung, welche verifiziert, 
daB die Daten von der Master-I/0-£inrichtung 55 mit der Kopie der Konfigurationsdaten in der Slave-Einrichtung 50, 51 
Oder 52 Ubereinstimmen. AUgemein ausgedrUckt enthalten die Konfigurationsdaten fur eine Profibus-DP-Einrichtung 
eine Reihe von Identifizierungskennzeichen, von welchen jedes die Anzahl von Eingabe- und Ausgabe-Bytes angibt, die 2S 
in jeder Datenaustauschmitteilung enthalten sein soUen, und ob diese Bytes miteinander konsistent sein miissen, das 
heiBt ob die Daten innerhalb der verschiedenen Bytes gleichzeitig oder zu verschiedenen Zeiten erzeugt wurden. Die 
Reihenfolge der Identifizierungskennzeichen in den Konfigurationsdaten bestimmt die Plazierung der Daten, die jedes 
der Identifizierungskennzeichen in den Datenaustauschmitteilungen bezeichnet. Bei einer modularen Einrichtung wer- 
den die Konfigurationsdaten basierend auf der Anzahl und der Reihenfolge von Modulen, die ein Benutzer fiir eine be- 30 
stimmte Einrichtung auswahlt, erzeugt. Die Konfigurationsidentifizierungskennzeichen fiir jeden lyp einer Slave-Ein- 
richtung werden durch eine Einrichtungsdatenbanktextdatei mit der Bezeichnung GSD-Datei angegeben, die von dem 
Herstcller der Einrichtung zur Vcrfugung gestellt wird. Im einzelncn enthalt die GSD-Datei eine Lisle von benannten 
Modulen und die Identifizierungskennzeichen fUr jedes Modul, und enthalt ferner Identifikationen der Grenzwerte hin- 
sichtlich der maximalen Anzahl von Modulen und der Anzahl von Eingabe- und Ausgabe-Bytes in den Datenaustausch- 35 
mitteilungen, Informationen hinsichtlich der Baudraten, Ansprechzeitgebung, ProtokoUoptionen, Diagnosefehler-Mit- 
teilungscodes unddergleichen. Das heiBt, daB es erstrebenswert ist, eine GSD-Datei fiir jede Slave-Einrichtung innerhalb 
eines Profibus-Netzwerks zu haben, um die Konfiguration der Master-I/O-Einrichtung 55 fur dieses Netzwerk zu erleich- 
tem. 

[0038] Weder die Konfigurations- Identifizierungskennzeichen noch die GSD-Datei fiir eine Profibus-Einrichtung ent- 40 
halt Informationen hinsichtlich der Semantik oder des Datentyps der Daten, die zwischen einer Master-Einrichtung und 
einer Slave-Einrichtung ausgetauscht werden. Anstelle dessen geben die Identifizierungskennzeichen und die GSD-Da- 
tei nur die Lange der Daten an, die von der Slave-Einrichtung empfangcn und zu dicser gesendet werden. Das von Pro- 
fibus-DP angenommene Modell ist, daB die Daten an einer bezeichneten Speicherposition der Master-I/O-Einrichtung 55 
gespeichert werden und daB die Steueranwendung, welche auf diese Daten zugreift, die Semandk und den Datentyp 45 
kennt. Dieses Modell ist im wesentlichen das PLC-Registermodell, bei dem es dem Benutzer oder der Steueranwendung 
iiberlassen bleibt, sicherzustellen, daB die an einem Register durchgePQhrte Operation mit dem innerhalb des Registers 
enthaltenen Datentyp konsistent ist. 

[0039] Das AS-Interface-Netzwerk 36 aus Fig. 1 enthalt eine AS-Interface-Master-I/O-Einrichtung 60, die mit zahlrei- 
chen AS-Interface-Anlageneinrichtungen 62 bis 65 uber einen AS-Interf ace-Bus oder eine AS-Interface-Verbindung 66 50 
verbunden ist. AUgemein ausgedruckt, nutzt das AS-Interface-Protokoll einen Bit-Level- Sensorbus, um eine Schnitt- 
stellc zwischen diskreten I/O- Einrichtungen 62 bis 65 (die I/O-Module enthalten) zu Stcuercinrichtungen, wie etwa pro- 
grammierbaren Logiksteuereinrichtungen, zu bildcn. Einen guten Obcrblick iibcr das AS-Interface-Protokoll gibt ein 
Dokument mit dem Titel "Actuator Sensor Interface Technical Overview", das von der AS-Interf ace-Trade-Organisation 
in Scottsdale/Arizona, erhaltlich ist, und zusatzlich unterhalt die AS-Intemational Associadon die technische Beschrei- 55 
bung ftir dieses Bus-ProtokoU und gibt diese heraus. Die AS-Interf ace-Spezifikation beschreibt das Verhalten des Bus- 
Masters (der AS-Interface-Master-I/O-Einrichtung 60) und seiner Host- Schnitts telle und wird somit hier nicht im Detail 
beschrieben. Um die Sensoren und Bet^tigungseinrichtungen 62 bis 65 an dem AS-Interface-Bus 66 ordnungsgemaB zu 
betreiben, muB jedoch die AS-Interface-Master-I/O-Einrichtung 60 der AS-Interface-Master-Spezifikation entsprechen, 
welche AdieB- und Parameterkonfigurationsspezifikationen zusatzlich zu Datenaustauschspezifikationen enthalt. 60 
[0040] Wie zu crkcnnen ist, wird jeder AS-Interfacc-Einrichtung 62 bis 65 ein vom Benutzer zugewiescner Kcnnzei- 
chenname zugewiesen, der verwendet wird, um die Einrichtung zum Zweck der Konfiguration und Diagnose zu identi- 
fizieren. Wenn eine AS-Interface-Anlageneinrichtung geschaffen wird und dieser ein Kennzeichen zugewiesen wird, 
wird ein diskreter I/O-Punkt fiir jede gultige Eingabe und Ausgabe, die von der Art der Eimichtung, die durch eine Kon- 
figurationsroutine gewahlt, ist, unterstutzt ist, erzeugt. Ein Standard Einrichtungssignalkennzeichen (DST), das von ei- 65 
nem Benutzer geandert werden kann, wird ebenfalls ftir jeden derartigen Punkt erzeugt. Die Laufzeitdaten fur einen I/O- 
Punkt enthalten einen Feldwert und einen Status, die Shnlich wie die aktuellen diskreten I/O-Kartendaten behandelt wer- 
den. Abgesehen von Eingabe und Ausgabe wird keine andeie semandsche Bedeutung ftir die Eingabe/Ausgabe von dem 
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System crkannt (das hciBt, die Slalus-Datenbits sind nichl untcrscheidbar). 

r0041] Die Konfiguration dcr Einrichtung fiir AS-Interface-Einrichtungen schlicBt cine AdreBzuweisung von 1 bis 31 
ein, eine Einrichtungsbeschreibung (die zwei Vier-Bit-Werte milder Bezeichung I/OKonfiguration und Identifizierung- 
scode hat) und vier Parameterbits ein. Die Einrichtungsadresse Null ist fur das Hinzufiigen oder das Ersetzen von Ein- 
5 richtungen rcserviert, da die AS-Interface-Master-I/O-Einrichlung 60 das Online-Erselzcn eincr Einrichtung bci dcren 
Versagcn ermoglicht. Die AS-Interface-Spezifikation sieht jedoch keine Erfassung von AdreBdupUkalen vor und somit 
liegl cs in dcr Veranlwortung des Benulzers, die Venvendung derselben Adresse fUr verschiedene Einrichtungen auf 
demselben AS-Interface-Bus zu vermeiden. 

[0042] Die I/OKonfigurationsbits von AS-Interface bezeichnen, welche Bits gultige Eingaben und/oder Ausgaben 
10 sind. Die Idcntifizicrung dcr Einrichtung wild mit dcm Idcnlifizierungscodc cigSnzt. Es hat jedoch wcdcr cine Einrich- 
tungsinstanz noch ein Einrichtungstyp eine einziganige Bezeichnung. Wahrend daher ein Benutzer feststellen kann, daB 
eine Einrichtung nicht mit dem abereinstimmt, was fUreine bestinunte Adresse auf dem AS-Interface-Netzwerk 36 kon- 
figuriert wurde, kann der Benutzer jedoch nicht verifizieren, daB ein bestimmter Einrichtungstyp, wie etwa cine be- 
sdnimte Marke oder Bauart eines Naheningsschalters, an einer bestimmten Adresse angeordnet ist. Femer kann eine AS- 
15 Interface-Anlageneinrichtung moglicherweise eines der Parameterfoits fur ihre Anwendung nicht tatsachlich nutzen, aber 
diese Bits mOssen jedoch immer noch in die Einrichtung geschrieben werden, um die Einrichtung zu aktivieren. Es gibt 
jedoch keine Standardbedeutung fur eines der Parameterbits, die wahrend der Konfiguration zu einer Einrichtung gesen- 
det werden. Entsprcchend konnen die Parameterbits nicht aus einer Anlagcneiiuichtung ausgclescn werden und somit 
muB ein Benutzer den Wert dieser Bits in einer Steuereinrichtung oder PLC-Anwendung spezifizieren. \fom Benutzer er- 
20 zeugte oder iraportierte Definitionen fur bestimmte Einrichtungen bezeichnen die I/O-Konfigurations- und Identifizie- 
rungscodebiis zusatzlich zu Eingabc-, Ausgabc- und Parameterbitkennzeichcn. 

[0043] Es ist ersichtlich, daB die Fieldbus- und die HART-Einrichtungsnetzwerke 30 und 32 aus Fig. 1 lokale oder spe- 
zialisierte Eingaben/Ausgaben nutzen, um die Kommunikation zwischen der Steuereinrichtung 12 und jeder der Einrich- 
tungen 40 und 46 insofem zu ermoglichen, als Signale einzeln von jeder der Einrichtungen innerhalb dieser Hnrich- 
25 tungsnetzwerke zu der Master- T/O-Einrichtung 44 oder 48 und von dort zu der Steuereinrichtung 12 gesendet werden 
konnen. Die Profibus- und AS-Interface-Netzwerke 34 und 36 benutzen andererseits Fem-I/O-Aktivitaten, um mit der 
Steuereinrichtung 12 zu kommunizieren, da die Einrichtungssignale oder die einer Einrichtung zugehorigen Signale zu- 
sammen uber einen Fem-I/O-Bus, wie etwa die Busse 53 und 66, multiplexverarbeitet werden. 

[0044] Selbstverstiindlich kann cs sich bei den in Fig. 1 dargesteltten Anlageneinrichtungen um jede Art von Einrich- 

30 tung handeln, wie zum Beispiel Sensoren, Ventile, MeBwertgeber, Positioniereinrichtungen etc., wahrend die I/OKarten 
44, 48, 55 und 60 jede Art von I/O-Einrichtungen sein konnen, die mit jedem gewiinschten oder geeigneten Kommunik- 
tio'ns- oder EinrichtungsprotokoU ubereinsdnmien. Femer konnten Anlageneinrichtungen, die mit anderen Standards 
Oder Protokollen abgcsehen von dcm Fieldbus-, HART-, Profibus- und AS-Interface-Protokoll konfonn sind, einschlieB- 
lich beliebiger Standards oder Protokolle, die zukunftig entwickell werden, mit der Steuereinrichtung 12 in Fig. 1 yer- 

35 bunden werden. Entsprcchend kann mehr als eine Steuereinrichtung 12 mit dem System 10 verbunden werden und jede 
Steuereinrichtung 12 kann mit einem oder mehreren unterschiedlichen Einrichtungsnetzwerken in Kommunikationsver- 
bindung stehen. Auch kann das lokale oder spezialisierte Einrichtungsnetzwerk, wie etwa das Fieldbus-Einrichtungs- 
netzwerk oder das HART-Einrichtungsnetzwerk, mit einer anderen Steuereinrichtung als das Fern-Einrichtungsnetz- 
werk, wie etwa das Profibus- oder das AS-Interface-Einrichtungsnetzwerk verbunden werden. 

40 [0045] Die Steuereinrichtung 12 aus Fig. 1 kann so konfiguriert werden, daB sie eine Steuerstralegie unter Verwendung 
von allgemein so bezeichneten Funktionsblocken umsetzt, bei der jeder Funktionsblock ein Teil (beispielsweise eine 
Subroutine) einer Gesamtsteuerroutine ist und in Verbindung mit anderen Funktionsblocken iiber Kommunikationslei- 
tungcn, die als Vcrbindungen bezcichnel werden, arbeitet, um ProzcBsteuerschlcifen bzw. -regclkreise innerhalb des Pro- 
zeBsteuersystems umzusetzen. Funktionsblocke fuhren typischerweise entweder eine Eingabefunktion, wie etwa dieje- 

45 nige, die zu einem Sender bzw. Geber, einem Sensor oder einer anderen ProzeBparametermeSeinrichtung gehort, eine 
Steuerfunkuon, wie etwa eine, die zu einer Steuerroutine, welche PID-Steuerung, Fuzzy-Logik-Steuerung und deiglei- 
chcn ausfuhrt, oder eine Ausgabefunkdon aus, welche den BeUiebsablauf einer Einrichtung, wie etwa eines Vbnlils, steu- 
crt, um eine physische Funktion innerhalb des ProzcBsteuersystems 10 auszuFuhren. Selbstverstandlich existieren hy- 
bride Funktionsblocke und andere Arten von Funktionsblocken. Funktionsblocke konnen in der Steuereinrichtung 12 ge- 

50 speichert und von dieser ausgefUhrt werden, was typischerweise der Fall ist, wenn diese Funktionsblocke fur Signale, die 
von Standard 4-20 mA-Einrichtungen, HART-Einrichtungen, Profibus-Einrichtungen und AS-Interface-Einrichtungen 
vcrwendet werden oder dcrartigen Signalcn zugehorig sind, oder konnen in den Anlageneinrichtungen selbst gespeichert 
und umgcsctzt werden, was bci Ficldbus-Einrichtungcn der Fall sein kann. Wahrend die Beschreibung des Steucrsy- 
slems hier unter Verwendung einer Funktionsblocksteuerstrategie erfolgt, konnte die Steuerstralegie auch unter Verwen- 

55 dung anderer Konventionen, wie etwa Leiterlogik oder andere Standardprogranunierparadigmen, einschlieBlich einer 
beliebigen Standardprogrammiersprache, umgesetzt oder aufgebaut werden. 

[0046] Wie vorstehend angefuhrt muBte in der Veigangenheit, nachdem ein Benutzer die Einrichtungen innerhalb des 
Systems wie in Fig. 1 dargestelit physisch miteinander verbunden hat. der Benutzer jede der Master-l/O-Ein richtungen 
44, 48, 53 und 56 noch so konfigurieren, daB sie mit den Einrichtungen auf dem zugehorigen Bus kommunizieren konnte, 

60 und muBte anschlieBend die Steuereinrichtung 12 so konfigurieren, daB sie mit den Master-Einrichtungen 44, 48, 55 und 
60 kommunizicrte, um die Signale zu crhaltcn, die erfordcrlich sind, um die Steuerroutine innerhalb der Steuereinrich- 
tung 12 ablaufen zu lassen oder Ausgabe- oder Steuersignale zu den Einrichtungen gemaB einer Steuerroutine in der 
Steuereinrichtung 12 zu senden. Beispielsweise in dem Delta V-System konnte der Benutzer Informationen. die Fieldbus- 
Einrichtungen betrefifen, wie etwa den Hersteller, den Einrichtungstyp, die Revision, die in den Einrichtungen enthalte- 

65 nen Funktionsblocke und dergleichen in eine Konfigurationsrouune eingeben, die in einer der Workstations 14 ablauft, 
und bei Herunterladen einer Steuerroutine oder beim Herunteriaden eines Einganges, der zu der Fieldbus-Master-I/O- 
Einrichtung gehort, konfigurierle die Konfigurationsroutine die Fieldbus-Master-I/O-Einrichtung 44 mit der geeigneten 
Information, um den Betrieb des Fieldbus-Netzwerks 30 zu ermSglichen. BeschrSnkte Informationen, die HART-Ein- 
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fc* richtungen betreffen, wie elwa Signal kennzcichen, die zu jcdcm dcr Kanale (oder I/O-Anschliisse) cincr HART-Masicr- 

I/OEinrichtung gehorcn, warcn ebcnfalls in einer Konfigurationsdalenbank gcspeichcrt. Die Steucrcinrichtung 12 
konnte auf die Signale dor HART- oder herkommlicher 4 bis 20 mA-I/OEinrichtungen zugreifen, indem einfach einc 
Verbindung mil den Anschlussen, die dem gewunschten Signal innerhalb der zugehorigen Master-I/O-Einrichtung zuge- 
wiesen warcn, aufgcnommen wurde, oder im Fall dcr Fieldbus-I/OEinrichtung, durch Zugreifen auf eincn Funklions- 5 
block durch ein Kennzeichen, das zwischen dem Fieldbus-Nelzwerk 30 und der Steuereinrichtung 12 konsistent war. 
Konfiguraiionsdaten wurden in einer Konfigurationsdalenbank gespeicheri, welche beispielsweise innerhalb einer der 
Workstations 14 sein konnte, und der Benutzer konnte durch Standardablaufe auf diese zugreifen. 
[0047] Bei Fem-I/OEinrichlungsnetzwerken musste der Benutzer jedoch die Master-I/O-Einrichtung (unier Verwen- 
dung dcr mit dcr Master-Einrichtung vcrbundcnen Standaidtools) von Hand konfiguriercn und anschlicBcnd die Stcucr- lO 
einrichtung 12 programmieren, um in der Lage zu sein, mit der Master-I/O-Einrichtung zu kommunizieren, um die Steu- 
ereinrichtung 12 zu informieren, wo bestimmte Signale, die zu den bestimmten Einrichtungen gehdren, in dem Master- 
I/O-Speicher gespeichert wurden und was diese Signale darsteilen. Dieser Vbrgang muBte jedesmal wiederholt werden, 
wenn die Konfiguration der Master-I/O-Einrichtung geandert wurde, was zu vielen Fehlem fUhrte und das Hinzufugen 
oder Verandem von Einrichtungen in den Profibus- und AS-Interface-Einrichtungsnetzwerken 34 und 36 zeitaufwendig is 
und miihsam machte. Entsprechend muBte ein Benutzer die gesamte zugehdrige Informadon, die die Profibus- und AS- 
Interface-Einrichtungsnetzwerke34 und 36 betraf, in eine Konfiguradonsdatenbank neu eingeben, um einen Benutzer in 
die Lage zu versctzcn, die Konfiguradon dieser Netzwerkc zu schen. Diese Datcnbank konnte jedoch nicht zur >%rande- 
rung der Konfiguration dieser Netzwerke verwendet werden und war sogar moglicherweise nicht korrekt, wenn bei- 
spielsweise beim Eingeben der Daten bereits ein Fehler auftrat. Das US-Patent Nr. 5,838,563 fiir Dove et al. ("System for 20 
Configuring a Process Control Environment"), das US-Patent Nr. 5,828,851 fur Nixon el al. ("Process Control System 
Using Standard Protocol Control of Standard Devices and Nonstandard Devices"), die US-Patcntanmeldung Nr. 
08/631519 fur Nixon et al. ("Process Control System Including a Method and Apparatus for Automatically Sensing the 
Connecdon of Devices To a Network"), eingereichi am 12. April 1996, und die US-Patentanmeldung 08/631,458 fUr 
Dove ("System for Assisting Configuring a Process Control Environment"), eingereicht am 12. April 1996, welche alle 25 
auf den Rechtsinhaber der vorliegenden Erfindung ubertragen sind und welche alle hierin ausdrucklich durch Bezug- 
nahme eingeschlossen sind, beschreiben die Art und Weise, wie die Konfiguration, die aulomatische Erfassung und 
Steuerung von Einrichtungen in einem ProzeBsteuersystem unter Verwendung von lokalen oder spezialisierten I/O-Ein- 
richlungsnetzwerken ausgefuhrt werden kann. 

[0048] Fig, 2 zeigt ein ProzeBsteuerungs-Konfigurationssystem bzw. eine entsprechende Routine 70, die eine Konfigu- 30 
rationsdatenbank 72 verwendet, welche Konfigurationsinformationen fiir alle Einrichtungen innerhalb des ProzeBsteuer- 
sy stems speichert. Das Konfigurationssystem 70 kann beispielsweise in einem oder in mehreren der Speicher 20 einer 
der Host-Einrichtungen 14 gespeichert sein und auf dem Prozessor 18 der Host-Einrichtung 14 ausgefuhrt werden, um 
Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerke, wie etwa die Netzwerke 34 und 36, gemeinsam mit lokalen oder spezialisierten I/O- 
Einrichtungsnetzwerken, wie etwa den Netzwerken 30 und 32, zu konfigurieren und zu dokumentieren. Die Konfigura- 35 
tionsdatenbank 72 kann in jedem gewunschten Speicher gespeichert sein, wie z. B. in einem der Speicher 20 der Work- 
stations 14 Oder in einem unabhangigen Speicher, der mit dem Bus 16 verbunden ist. Die Konfigurationsdalenbank 72 
muB jedoch fiir das Konfigurationssystem 70 zuganglich sein. Das Konfigurationssystem 70 kann in Verbindung mit der 
Konfigurationsdatenbank 72 verwendet werden, um das in Fig. 1 gezeigte ProzeBsteuersystem 10 in einer Weise zu kon- 
figurieren, daB die Konfiguration und die Dokumentation von Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerken, wie etwa dem Profibus- 40 
Einrichtungsnetzwerk 34 und dem AS-Interface-Einrichtungsnetzwerk 36 mit der Konfiguration und der Dokumentadon 
von herkormnlichen I/O-Einrichtungsnetzwerken, wie etwa dem Fieldbus-Einrichtungsnelzwerk 30 und dem HART- 
Einrichtungsnctzwerk 32 koordiniert wird. 

[0049] Das Konfigurationssystem 70 enthalt mehrere Komponenten, wie z. B. Softwareroutinen, welche zusammenar- 
beiten, um die Konfiguration und die Dokumentation des in Fig. 1 gezeigten ProzeBsteuersystems durchzufuhren. Allge- 45 
mein ausgedruckt enthalt das KonfiguraUonssystem 70 einen Benutzereingabeabschnitt (oder einen Datenzugriflfs- oder 
Erfassungsabschnitt) 74, der einen Benutzer auffordert oder anderweitig in die Lage versetzt, Informationen, die zu einer 
oder alien Einrichtungen gehoren bzw. diese betreffen (so wie Module, Signale, Parameter etc., die zu diesen Einrichtun- 
gen gehoren) in das ProzeBsteuersystem 10 einzugeben, so wie die Art und Weise, in der diese Einrichtungen innerhalb 
des ProzeBsteuersystems 10 angeschlossen sind. Das Konfigurationssystem 70 enthalt femer einen Konfigurator 76, der 50 
verschiedene Master-I/O- Einrichtungen, wie etwa die Einrichtungen 44, 48, 55 und 60 von Fig, 1, konfiguriert, sowie 
einc DokumcntationsrouUne 78, welche Dokurnentationen, die die gegcnwartige Konfiguration in ihrcm in dcr Konfigu- 
rationsdalenbank 72 gespeicherten Zustand betreffen, einem Benutzer anzeigt. Die Dokumcntationsroutine 78 versetzt 
feraer einen Benutzer in die Lage, die Konfiguration des ProzeBsteuersystems 10 wie nachstehend beschrieben zu bear- 
beiten und zu ver^dem, und kann in Verbindung mit der Benutzereingaberoudne 74 verwendet werden, um einen Be- 55 
nutzer in die Lage zu versetzen, Einrichtungen hinzuzuftigen, Einrichtungen zu entfemen, Einrichtungskonfigurationen 
zu venindem und deigleichen. 

[0050] Allgemein ausgedrUckl kann die Benutzereingaberoudne 70 aufgerufen werden, um Konfiguraiionsdaten zu 
holen, die zu einem beliebigen Element innerhalb des ProzeBsteuersystems 10 gehoren, und zwar beispielsweise jedes- 
mal dann, wenn eine Einrichtung zu dem System 10 hinzugefiigt wird, eine Einrichtung in dem System 10 bewegt wird 60 
oder in belicbigcr Weise geandert wird. Wenn die aulomatische Erfassung von Einrichtungen in dem ProzeBsteuersystem 
unlerstulzl wird, kann die Benutzereingaberoudne 74 dem Benutzer automatisch Bildschirmanzeigen oder Fragen vorle- 
gen, die sich auf die Einrichtungen beziehen, die als mit dem Netzwerk 10 verbunden erfaBl wurden. Auf Wunsch kann 
die Benutzereingaberoudne 74 auch aufgerufen werden, wenn die Dokumentationsroutine 78 benutzt wird, um eine Ver- 
anderung an der Konfiguration des ProzeBsteuersystems durchzufuhren, wie etwa durch Hinzufugen einer Eiruichtung 65 
oder Verandem einer Binrichmng. Nach dem Aufrufen fordert die Benutzereingaberoudne 74 automatisch den Benutzer 
auf, Informationen einzugeben, die zur Konfiguration einer Einrichtung oder eines Einrichlungsnetzwerks zum Herslel- 
len einer Kommunikation oder zum ErmOglichen der Kommunikation zwischen einer Anlageneinrichtung oder einer 
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Steucrcinrichtung oder cincr andercn Einrichtung wahrend dcr Laufzcitdes ProzcBsteucrsystcms 10, und um diese Kon- 
figuration zu dokumcnticrcn crfordcrlich sind. Auf Wunsch kann die Eingabcroutinc 74 cine Einrichtungsdefinition fiir 
jede der verschiedenen Binrichtungen innerhalb des Fem-I/O-Netzwerks erstellen oder aktualisieren, wobei diese Ein- 
richtungsdefinition Daten speichert, die erfonderlich sind, um die Einrichtung zu dokumentieren und/oder zu konfigurie- 
5 rcn. 

[0051] Um die erforderiichen und korrekten Informationen, die zu jeder der verschiedenen Binrichtungen innerhalb ei- 
nes Einrichtungsnetzwerks gehoren, zu erfassen, kann die Benutzereingaberoutine 74 verschiedene Netzwerkvorlagen 
80 bis 86 verwenden, die in jeder gewUnschten Weise die Fragen oder einen anderen Dialog speichem, der von der Be- 
nutzereingaberoutine 74 verwendet wird, um Einrichtungs- oder Nelzwerkinformationen zu erhalten oder zu ver^dem. 

10 Aufgrund dcr Informationen, die crfordcrlich sind, die Binrichtungen in jedcm dcr verschiedenen Binrichtungsnctz- 
werke, wie etwa den Netzwerken 30, 32, 34 und 36 in Fig. 1, zu konfigurieren und zu dokumentieren, kann jede der Vor- 
lagen 80 bis 86 verschiedene Informationen speichem, die verwendet werden kfinnen, um verschiedene Datentypen zu 
erfassen, die ftir dieses Protokoli erforderlich sind oder zu diesem Protokoll gehdren. Jedenfalls verwendet die Benutzer- 
eingaberoutine 74 in Vorlagen 80 bis 86 gespeicherte Daten, um die bestimmte Information abzufragen, die erforderlich 

15 ist, jeden dieser verschiedenen TVpen von Einrichtungsnetzwerken und die Binrichtungen innerhalb dieser Netzwerke zu 
konfigurieren und zu dokumentieren. Wahrend eine Profibus-Vorlage 80, cine AS-Tnterface-Vorlage 82, eine Fieldbus- 
Vorlage 84 und eine HART- Vorlage 86 in Fig, 2 daigestellt sind, kdnnten andeie Vorlagen oder Schnittstellensteuerungen 
fiir andcrc Einrichtungsnetzwerkc verwendet werden. Auf Wunsch kann jede der Vorlagen 80 bis 86 Bildschirmdarstel- 
lungen, Fragen oder andere Daten oder jede andere Information speichern, die auf jede der verschiedenen Arten von Ein- 

20 richtungen innerhalb eines zugeh5rigen Einrichtungsnetzwerks bezogen bzw. fur diese erforderlich sind, sowie Informa- 
tionen, die crfordcrlich sind, um dieses Netzwcrk oder die Binrichtungen innerhalb dieses Nctzwerks zu konfigurieren, 
und Informationen, die die Steuereinrichtung 12 in die Lage versetzen, mit den Binrichtungen in diesem Netzwerk effek- 
tiv zu konununizieren. Fig. 6 bis 25 der Anmeldung zeigen beispielhafte Bildschirmdarstellungen, die unter Verwendung 
der Profibus- und der AS-Interface-Vorlage 80 bzw. 82 erzeugt bzw. in diesen gespeichert werden konnen, obgleich jeder 

25 andere gewunschte Dialog verwendet werden kann, um Informationen von dem Benutzer iiber die Binrichtungen inner- 
halb des ProzeBsteuemetzwerks zu erhalten. 

[0052] Die Benutzereingaberoutine 74 fordert somit einen Benutzer auf, iiber eine der Workstations 14 alle erforderii- 
chen Informationen, um mit jeder der verschiedenen Binrichtungen innerhalb jedes der Einrichtungsnetzwerkc zu kom- 
munizicrcn bzw. diese zu konfigurieren, einzugeben, cinschUeBlich der Art und Weise, in der diese Einrichtung mit dem 

30 System 10 verbunden ist, der Art der Einrichtung und anderer Informationen, die zur Konfiguration dieser Netzwerke er- 
forderlich sind. In einigen Fallen, wie etwa bei dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk 34, kann die Eingaberoutine 74 den 
Benutzer in die Lage versetzen, eine GSD-Datei oder eine andere herstellerspezifische Datei (wie etwa eine Einrich- 
tungsbcschreibung) in das Konfiguralionssystem 70 einzugeben und Informationen von der GSD-Datei fur diese Ein- 
richtung zu erhalten. Die GSD-Datei oder andere herstellerspezifische Datei kann in einem Herstellerdateispeicher 88 

35 gespeichert sein oder altemativ in der Konfigurationsdatenbank 72 oder an jedem anderen gewunschten Ort gespeichert 
sein. Wenn eine GSD-Datei fiir eine Einrichtung bereits vorhanden ist oder nachdem eine derartige Datei dem Konfigu- 
ralionssystem 70 eingegeben wurde, kann die Eingaberoutine 74 die Information in der GSD-Datei verwenden, um Stan- 
dardwerte fiir einige der Daten, die zur Konfiguradon des Profibus- Netzwerks erforderlich sind, auszufullen oder einzu- 
geben, das heiBt einige der Daten, die erforderlich sind, um die in der Profibus- Konfigurationsvorlage 80 gespeicherten 

40 Vorlagen auszufiillen. Selbstverstandlich konnen andere Herstellerdateien fiir andere Arten von I/O-Netzwerken und 
Binrichtungen existieren und diese Dateien konnen verwendet werden, um die Aufgabe des Eingebens von Einrichtungs- 
informadonen in die Konfigurationsroutine 74 zu vereinfachen. 

[0053] Nach dem Erfassen der erforderiichen Informationen fiir eine bestimmte Einrichtung spcichcrt die Benutzcr- 
Eingaberoutine 74 die erhaltenen Informationen in der Konfigurationsdatenbank 72, bei der es sich beispielsweise um 

45 eine objektorientierte Datenbank handeln kann, welche zu jeder der Binrichtungen innerhalb des ProzeBsteuersystems 10 
gehorige Informationen in einer objektartigen Struktur speichert. Wahrend das Objektformat der objektorientierten Da- 
tenbank 72 jedes gewiinschte Format sein kann, sollte dieses Objektformat im allgemeinen auf der logischen Anordnung 
der Binrichtungen und Einheiten innerhalb dcr Binrichtungen, die zu jedem Binrichtungsnetzwerk gehoren, basicrcn. 
Selbstverstandlich kann das Objektformat fiir jedes der verschiedenen Arten von Einrichtungsnetzwerken, die mit dem 

50 System 10 verbunden sind, unterschiedlich sein. So kann beispielsweise fiir jede Einrichtung innerhalb jedes Einrich- 
tungsnetzwerks ein Objekt erstellt werden und Subobjekte, die zu Einrichtungsmodulen, Funktionsblocken, Signalen etc. 
gehoren, die zu diesen Binrichtungen gehoren, konnen fiir jedes derartige Einrichtungsobjekt vorgesehcn sein. Typi- 
schcrweise werden die Benutzereingaberoutine 74 und die Vorlagen fur ein bestinuntes Binrichtungsprotokoll so konfi- 
guriert, daB die Informationen, die fiir jede Einrichtung in der Konfigurationsdatenbank 72 gespeichert sind, erhalten 

55 werden, wie z. B. die Informationen, die zu jedem Objekt innerhalb des objektorientierten Rahmens der Konfigurations- 
datenbank 72 gehdren. Beispielsweise kann die Objektstruktur ftir Profibus-Binrichtungen, wie in Fig, 3 gezeigt, ein Fa- 
milienobjekt, welches eine Familie der Profibus-Binrichtungen kennzeichnet, ein Herstellersubobjekt, welches einen 
Einrichtungshersteller kennzeichnet, ein Modellsubobjekt, welches ein Modell einer Einrichtung eines bestimmten Bin- 
richtungsherstellers kennzeichnet, und ein Revisionssubobjekt, welches eine Binrichtungsrevision, die zu einem Binrich- 

60 tungsmodell gehon, kennzeichnet, enthalten. Jede Binrichtungsrevision kann ein oder mehrere die gesamte Einrichtung 
bctreffcndc Parametersubobjckte haben, welche Parameter definiercn, die zu dcr Einrichtung gehoren. Bntsprcchend 
kann jede Binrichtungsrevision ein oder mehrere Modulsubobjekte haben, die zu dieser gehoren. In ahnlicher Weise kann 
jedes Modul ein oder mehrere Modulparametersubobjekte haben und jeder Modulparameter kann ein oder mehrere Si- 
gnals ubobjekte haben, die zu diesen gehoren. Wahrend in Fig. 3 fur jeden Objekttyp nur ein Kasten dargestellt ist, kann 

65 jede Familie mehrere Hersteller haben, jeder Hersteller mehrere Modelle haben, jedes Modell mehrere Binrichtungsre- 
visionen haben, und so fort. 

[0054] Bntsprcchend kann ein AS-Inlerface-Nelzwerk, wie etwa das Netzwerk 36 in Fig. 1, unter Verwendung einer 
Objektstruktur organisiert sein, welche beispielsweise ein Objekt fur jede AS-Interface-Binrichtungsart und Subobjekte 
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enihalt, die zu Einrichtungcn cinerEinrichtungsarl und den Signalen (wie etwa diskrctc I/OSignale) und Paramclem, die 
zu jcdcr dieser Einrichtungcn gchorcn, gchorig sind. Sclbstverstandlich kann jedes Objckl Informationcn cnlhalten oder 
speichem, welche dieses Objekt betretfen. Beispielsweise konnen Einrichtungsobjekte Konfigurations- und Parameteri- 
sierungsinformadonen speichem, wie zum Beispiel Konfigurations- und Parameterisierungsdatenstrings ftir diese Ein- 
nchtung, cine Bcschreibung dcr Einrichtung, HerstcUerinformalioncn, vom Bcnutzcr zugewiesene Kennzeichen, wie 5 
etwa Signalkennzeichen und dergleichen. Entsprechend konnen Modul- und Signalobjekte Beschreibung, Kennzeich- 
nung und andere Informationen, die zu diesen Einheiten gehoren, enthalten. Einige der bestimmten Informationen, die 
fur Profibus- und AS-Interface-Netzwerkobjekte erfafit und gespeichert werden konnen, sind im Detail nachfolgend un- 
ter Bezug auf Fig. 6 bis 25 beschrieben. Entsprechend konnen die Objekte fiir jedes Einrichtungsnetzwerk gemaB vorlie- 
gcndcr Ertindung in jcdcr andcrcn gewUnschtcn Hierarchic oiganisicrt sein. Sclbstverstandlich kann die Konfigurations- lO 
datenbank 72 femer Objekte enthalten, die zu Fieldbus-Einrichtungen, HARl-Einrichtungen, 4-20 mA-Einrichtungen 
und anderen Einrichtungen innerhaib des Systems 10 gehdren, und diese Objekte konnen gleich oder ahnlich denjenigen 
sein, die in Objektdatenbanken verwendet werden, welche gegenwartig in ProzeBsteuersystcmen, wie etwa dem Delta V- 
System, genutzt werden. Beispielsweise kdnnen die Fieldbus-Einrichtungen Konfiguradonsinformationen haben, die ei- 
nen Hersteller, einen Einrichtungstyp, eine Revision, Funktionsblbcke, Kommunikationsbeziehungen, Ausfiihrungszei- 15 
ten und Indices der Funktionsbl5cke, die Anzahl der Funktionsbldcke oder jede andere Information betreffen, die zu je- 
der Fieldbus-Einrichtung gehort, und diese Informationen konnen als eine Einrichtungsdefinition fur jede Fieldbus-Ein- 
richtung in dcr Konfigurationsdatcnbank 72 gespeichert sein. HART-Einrichtungen konnen Konfiguradonsinformatio- 
nen haben, die beispielsweise einen Hersteller, einen Einrichtungstyp, eine Revision, eine Beschreibung, Standardvaria- 
ble, Einrichtungsidentifizierungsinformationen, Diagnosebefehle, Standaidwerte oder beliebige andere Informationen 20 
betreffen, die zu cincr HART-Einrichiung gehoren, und diese Informationcn konnen als eine Einrichtungsdefinition fur 
jede Einrichtung in der Konfigurationsdatcnbank 72 gespeichert sein, 

[0055] Wie Fig. 2 zeigt, wird der Konfigurator 76, der implementiert werden kann, nachdem der Benutzer Informatio- 
nen eingegeben hat, die eine oder mehrere der Hnrichtungen innerhaib eines bestimmten Einrichtungsnetzwerks betref- 
fen, wenn der Benutzer einen Steuerplan auf eine Steuereinrichtung herunterzuladen wQnscht, wenn ein Benutzer eine 25 
Kommunikationsverbindung mit einer Einrichtung auf einem Einrichtungsnetzwerk herstellen mdchte, oder zu jeder an- 
deren gewiinschten Zeit implementiert, um ein Einrichtungsnetzwerk zu konfigurieren und dadurch die Kommunikation 
zwischen der Steuereinrichtung 12 und einer oder mehreren Einrichtungen innerhaib eines Einrichtungsnetzwerks zu er- 
moglichen. Allgemein ausgedruckt wird dcr Konfigurator 76 verwendet, um die zu einem bestimmten Einrichtungsnetz- 
werk gehorende I/O-Einrichtung, wie etwa die Master-I/O-Einrichtung 55 des Profibus-Netzwerks 34 oder die Master- 30 
I/O-Einrichlung 60 des AS -Interface- Netzwerks 36, unter Verwendung der Informationen zu konfigurieren, die in der 
Konfigurationsdatcnbank 72 gespeichert sind. Der Konfigurator 76 kann eine unterschiedliche Konfigurationsroutine fiir 
jeden der verschicdencn TVpc" von Einrichtungsnetzwerken, die zu konfigurieren sind, speichem und verwenden. Fig. 2 
zeigt beispielsweise einen Konfigurator 76, der fiir jeweils ein Fieldbus-, HART-, Profibus- und AS-Interface-Einrich- 
tungsnetzwerk eine unterschiedliche Konfigurationsroutine hat. Sclbstverstandlich kann jede gewunschte Konfigurati- 35 
onsroutine fur diese verschiedenen Einrichtungsnetzwerke verwendet werden, es versteht sich jedoch, daB diese Konfi- 
gurationsroutine die Informationen verwendet, die von dem Benutzer ftir das betreffende Einrichtungsnetzwerk uber die 
Benutzereingabe 74 eingegeben werden und/oder wie sie in der Konfigurationsdatcnbank 72 gespeichert sind. Nachdem 
beispielsweise die Profibus- I/O-Einrichtung 55 konfiguriert wurde, um die Kommunikation zwischen der Steuereinrich- 
tung 12 und den Profibus-Einrichtungen 50 bis 52 zu ermoglichen, kann der Konfigurator 76 eine andere Konfigurations- 40 
routine verwenden, um die AS-Interface-I/O-Einrichtung 60 zu konfigurieren, und erforderlichenfalls noch eine oder 
mehrere weitere unterschiedliche Konfigurationsroutinen, um die Fieldbus-Master-I/O-Einrichtung 44 und die HART- 
Mastcr-I/O^Einrichtung 48 unter Verwendung dcr Informationen zu konfigurieren, die in dcr Konfigurationsdatcnbank 
72 iiber die Einrichtungen innerhaib dieser Netzwerke gespeichert sind. Sclbstverstandlich konnen die Konfigurations- 
routinen, die zum konfigurieren der Profibus-I/O-Einrichtung 55, der AS-Interface-I/O-Einrichtung 60 etc. verwendet 45 
werden, gleich oder ahnlich denjenigen sein, die gegenwartig zum unabhangigen Konfigurieren dieser Einrichtungen 
verwendet werden, wobei es sich versteht, daB die Konfiguradonsinformationen der Steuereinrichtung 12 mitgeteilt wer- 
den musscn, welche dann diese Informationcn nutzt, um die geeignetc I/O-Einrichtung in jcdcr bckannten oder ge- 
wUnschtcn Weise zu konfigurieren. 

[0056] So kann beispielsweise der Konfigurator 76 eine Konfigurationsroutine verwenden, die beispielsweise dem 50 
Profibus-Einrichtungsnetzwerk 36 zugehorig ist, sowie die von dem Benutzer eingegebene und in der Konfigurationsda- 
tcnbank 72 gcspcichcrtc Information, die jede der Profibus-Einrichtungen 50 bis 52 betrifft, die in dem Profibus-Netz- 
werk 34 vcrbundcn sind, um die Speichcrortc innerhaib dcr I/O-Einrichtung 55 auszuwahlcn, die verwendet werden, um 
Daten von jeder der Profibus-Einrichtungen 50, 51 und 52 zu empfangen und Daten zu diesen zu senden. Entsprechend 
kann der Konfigurator 76 die Parameterisierungsdaten und die Konfigiurationsdaten, die fiir die Konfiguration jeder der 55 
Einrichtungen 50 bis 52 in dem Profibus-Netzwerk erforderlich sind, in dem Speicher der Profibus-Master-I/O-Einrich- 
tung 55 assemblieren, um den Betrieb des Profibus-Einrichtungsnetzwerks 34 zu ermoglichen. Diese Daten konnen auch 
in der Steuereinrichtung 12 gespeichert werden, falls erwiinscht. Speicherinformationen, welche die Art betreflfen, in der 
die Profibus-Master-I/O-Einrichtung 55 konfiguriert wurde. das heiBt wo die Signale fur jede Einrichtung in dem Spei- 
cher der Profibus-Master-I/O-Einrichtung gespeichert sind. kfinnen auch in der Konfigurationsdatcnbank 72 gespeichert 60 
sein und der Steuereinrichtung 12 zuganglich gemacht werden, um zur Kommunikation mit dcr Master-I/O-Einrichtung 
55 genutzt zu werden, um die Kommunikation mil einer Einrichtung wahrend der Laufzeil zu bewirken. Falls erwunscht, 
kann diese Speicherinformation der Steuereinrichtung 12 zur Verfugung gesiellt werden, wenn die Profibus-Masier-I/O- 
Einrichtung 55 konfiguriert wird oder wenn eine Steuenoutine unter >^rwendung eines bestimmten Signals, das aus der 
Profibus-Master-I/O-Einrichtung 55 gelesen werden muB oder in diese einzulesen ist, in die Steuereinrichtung 12 gela- 65 
den wird. Auf diese Weise gibt der Benutzer nur einmal die Informationen ein, die zu den Profibus-Einrichtungen 50 bis 
52 gehoren und diese Daten werden in der Konfigurationsdatenbank 72 gespeichert und verwendet, um das Plrofibus-Ein- 
richtungsnetzwerk 34 zu konfigurieren, um die Konununikation der Steuereinrichtung 12 mit den Einrichtungen inner- 



11 



DE 100 49 049 A 1 



halb dieses Ncizwerks uber die Profibus-Master-I/O-Einrichlung zu crmoglichen und die Konfiguration dcs ProzcBsteu- 
ersystems 10 zu dokumcnticren. 

[0057] Es sei angemerkt, daB die Konfigurationsinformation, die Signalkennzeichen etc. betriffl, die zu jedem der Si- 
gn ale gehoren, die in dem Speicher der Profibus-Master-I/OEinrichtung gespeichert sind, automatisch an die Steuerein- 
5 richlung 12 abgegeben wird, so daB die Sleuereinrichlung 12 auf den richtigen Spcichcrplatz innerhalb der Masler-I/O- 
Einhchtung 55 zugreifen kann und ein Signal, ein Modulkennzeichen, ein Einrichtungskennzeichen oder einen Namen 
diesen Daten in einer Weise zuweisen kann (wobei ein derartiges Kennzeichen von der Konfigurationsdatenbank 72 spe- 
zifiziert wird), die es erlaubt, die Daien in jeder gebrauchlichen Weise durch die Steuereinrichtung 12 zu nutzen. Mit an- 
deren Worten ausgedriickt wird die Steuereinrichtung 12 mit ausreichend Informationen versoigt, um die an jedem der 

10 Spcichcrplgtze der Profibus-Master-I/O-Einrichtung 55 gcspeichcrten Daten zu interprctieren, um die Daten in derselben 
Weise zu verwenden, in der sie Daten oder Signale verwendet, die sie von jedem andeien herk5nunlichen I/OEinrich- 
tungsnetzwerk empfUngt, wie zum Beispiel dem Fieldbus-Einrichtungsnetzwerk 30 oder dem HAKT-Einrichtungsnetz- 
werk 32. Entsprechend kann die Steuereinrichtung 12 Daten oder Signale an eine bestinunte Einrichtung oder ein be- 
stimmtes Modul innerhalb des Profibus-Einrichturigsnetzwerks 34 senden, indem die zu sendenden Daten an dem geeig- 

15 neten Speicherplatz der I/OMaster-Einrichtung plaziert werden, der zu diesem Einrichtungsnetzwerk gehort. Auf 
Wunsch konnen diese Speicherpositionen, die zu dem Profibus- oder einem anderen Einrichtungs-I/O-Netzwerk geh5- 
ren, in der Konfigurationsdatenbank 72 gespeichert werden und verwendet wcrden, um zu spezifizieren, wie die Steuer- 
einrichtung 12 mit diesen Einrichtungcn kommunizieren soil, wenn eine Stcuerroutine in die Steuereinrichtung 12 gela- 
den wird. 

20 [0058] In Fig. 4 ist ein Speicher 90 daigestellt, bei dem es sich bei spiels weise um einen Speicher in der Master-I/O- 
Einrichtung 55 fur das Profibus-Netzwerk 34 handeln kann. In diesem Fall weist der Konfigurator 76 bestimmte Spei- 
cherorte zum Speichem jedes der Signale, die von jeder der innerhalb des Profibus-Einrichtungsnetzwerks34 verbunde- 
nen Einrichtungen gesendet und empfangen werden, zu. Diese Speicherpositionen sind in der Darstellung mit Daten Ein 
oder Daten Aus jeweils ftir die Einrichtung 1, Einrichtung 2 etc. gekennzeichnet, bei welchen es sich um die Einrichtun- 

25 gen 50, 51 etc. handeln kann, die mit dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk 34 verbunden sind. SelbstverstSndlich wahlt 
der Konfigurator 76 diese Speicherpositionen, um sicherzustellen, daB ausreichend Speicherplatz fiir alle Daten in dem 
verketteten Datenstring, der zu einer Einrichtung gesendet wird (Daten Aus), sowie fur alle Daten innerhalb des verket- 
teten Datenstrings, der von einer Einrichtung empfangen wird (Daten Ein), vorhanden ist, was selbstverstandlich von der 
Art der Einrichtung, der Anzahl der Module, die zu der Einrichtung gehoren, der Anzahl und der Art von Signalen, die zu 

30 jedem Modul gehoren etc. abhangig ist. Alle diese Informationen werden jedoch von dem Benutzer entweder direkt iiber 
Anforderungen durch den Benutzereingabeabschnitt 74 oder basierend auf Informationen in der Herstellerdatei 88, die 
zu der Einrichtung gehort, eingegeben und in der Konfigurationsdatenbank 72 gespjeichert. In ahnlicher Weise werden 
die Paranieterisicrungs- und Konfigurationsdaten, die zum Parameterisieren und Konfigurieren jeder der Einrichtungen 
erforderlich sind, wenn das Profibus-Einrichtungsnetzwerk 34 von dem Konfigurator 76 bestimmt wird, in dem Speicher 

35 90 an bestimmten Speicherpositionen plaziert, so daB sie durch die Master-I/O-Einrichtung 55 verwendet werden kon- 
nen, um die Kommunikation zwischen jeder der verschiedenen Einrichtungen in dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk 
herzustellen. Ein Speicherplan 92 kann in der Steuereinrichtung 12 gespeichert sein, um die Steuereinrichtung 12 in die 
Lage zu versetzen, jedes der Signale in dem Speicher 90 der Master-I/O-Einrichtung 55 zu interprctieren, und dieser Plan 
92 kann Signalkennzeicheninformationen etc. enthalten, die moglicherweise von der Steuereinrichtung 12 gebraucht 

40 werden, wenn eine ProzeBsteuerroutine umgesetzt wird. Entsprechend kann der Speicherplan 92 der Steuereinrichtung 
12 die Informationen geben, die erforderlich sind, um die Datenstringinformation in dem Speicher 90 zu dekodieren und 
die Informationen in dem Speicher 90 in das geeignete Datenstringformat zu setzen, um zu einer Profibus-Anlagenein- 
richtungen 50 bis 52 gesendet zu werden, die mit dem Profibus-Netzwerk 34 verbunden sind. Selbstverstandlich kann 
eine ahnliche Art der Speicherplanaufzeichnung in der AS-Interface-Master-I/O-Einrichtung 60 ausgefuhrt werden, ob- 

45 gleich die technischen Daten aufgrund der T^tsache, daB das AS-Interface-Protokoll Vier-Bit-Signalstrings sowie ver- 
schiedene Arten von Konfigurationsdatenstrings verwendet, verschieden sind. 

[00591 Selbstverstandlich fuhrt der Konfigurator 76 alle erforderlichen Funktionen durch, um die entfemte Master-I/O- 
Einrichtung so zu konfigurieren, daB sie die erforderlichen Informationen, die Objekte, Einrichtungen oder Signale be- 
treffen, die mit dem entfemten Netzwerk verbunden sind, zu der Steuereinrichtung 12 und uragekehrt kommuniziert. So 

50 kann der Konfigurator 76 Speicherplane fur eine Fem-I/O- Einrichtung erstellen, um Informationen, die zu Einrichtungen 
oder Signalen in einem entfemten Netzwerk gehoren, mit Signalen, die in der Steuereinrichtung 12 verwendet werden, 
korrelierend im Plan aufzuzeichnen. Der Konfigurator 76 kann auch Konununikationsobjckte in der Master-I/O-Einrich- 
tung erstellen oder einrichten, um automatisch von den Einrichtungen empfangene Daten zu der Steuereinrichtung 12 zu 
senden, wenn beispielsweise eine Veranderung der Daten erfaBt wird. Die genaueren Angaben zur Konfiguration einer 

55 Master-I/O-Einrichtung sind zwar fur verschiedene Protokolle unterschiedlich, aber nach dem Stand der Ibchnik be- 
kannt und werden daher hier nicht weiter beschrieben, wobei es sich versteht, daB diese Konfiguration von dem Konfi- 
gurator 76 automatisch durchgefuhrt wird, wenn das ubrige System konfiguriert wird oder wenn der Benutzer neue In- 
formationen eingibt, die ein entfemtes Netzwerk betreffen, oder zu jedem anderen gewiinschten oder geeigneten Zeit- 
punkt. 

60 [00601 Selbstverstandlich konnen ahnliche KonfigurationsaktivitSten fUr die AS-Interface-Master-I/O-Karte 60 unter 
Verwendung von cingcgcbcncn Daten in dem erforderlichen AusmaB durchgefuhrt wcrden, wclchc die AS-Interface- 
Binrichtungen 62 bis 65 aus Fig. 1 betreffen. Da das AS-Interface-ProtokoU in der Ikt einfacher ist, ist es moglich, dafi 
der Konfigurator 76 nur Daten in dem Plan registriert, die in die AS-Interface-Master-I/O-Einrichtung 60 oder aus dieser 
Einrichtung fUr die Nutzung durch die Steuereinrichtung 12 wahrend der Laufzeit fiieBen, und beispielsweise die Anga- 

65 ben uber diese Speicherpositionen in der Steuereinrichtung 12 oder in der Konfigurationsdatenbank 72 speichem. Der 
Konfigurator 76 kann auch das Einrichtungsprofil (das heiBt den I/O-Konfigumtionscode und den Identifizierungscode) 
fiir jede AS-Interface-Einrichtung beispielsweise aus der Einrichtungsdefinidon, die ftir die Einrichtung erstellt wurde, 
besummen und diese Informationen an die AS-Interface-Master-I/O-Einrichtung abgeben. Die AS-Interfacc-Master- 
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I/O-Einrichlung fragl dann jcde AS-Interfacc-Einrichlung nach ihrcm Konfiguralionscodc ab, vci^lcicht dicscn Code mil 
dcm von dem Konfigurator 76 bereitgcstcUlcn Code und scndct im Fall dcr Ubereinstimmung die Einrichtungsparamctcr 
an die AS-Interface-Einrichiung und beginnt die Kommunikation mil dieser Einrichtung. Wie Fig, 2 zeigt, kann die Do- 
kumentationsroutine 78 verwendet werden, um den gegenwartigen Zustand des ProzeBsteuersystems 10 basierend auf 
den Datcn, die in der Konfigurationsdatcnbank 72 gcspcichert sind, zu betrachien, oder kann in ^^rbindung mil dcr Be- S 
nutzereingaberoutine 74 verwendet werden, um eine Konfiguration oder eine Veranderung einer Konfiguration des Pro- 
zeBsteuersystems 10 festzulegen. Die Dokumeniationsroutine 78 kann die Einrichtungen und anderen Netzwerkinforma- 
tionen, die in der Konfiguralionsdatenbank 72 gespeichert sind, in jeder gewiinschten Weise anzeigen, beispielsweise un- 
ter Verwendung einer Baumstruktur nach Art des Windows Explorer, wie es auch gegenwartig in dem Delta V-System 
ausgefuhrt wird. Anderc Artcn dcr Dokumentation und dcr Darstellung von Dokumcntation, die zu der Einrichtung des 10 
ProzeBsteuer-Netzwerks 10 gehdren, kdnnen Jedoch ebenso verwendet werden. 

[0061] Ein Beispiel eines Dokumentationsbaumes bzw. einer Dokumentadonsstruktur, die eine hierarchische Ansicht 
der Einrichtungen und andere Elemente zeigl, die in dem ProzeBsteuersystem 10 verbunden sind, welche von der Doku- 
mentadonsroudne 78 erzeugt werden kann, ist in Fig. 5A und 5B gezeigt. Das hierarchische Netzwerk von Fig. 5A und 
5B zeigt ein System, das Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerke sowie lokale oder spezialisierte I/O-Einrichtungsnetzwerke 15 
enthSlt. Die in Fig. 5A und 5B dargestellte hierarchische Struktur enthSlt eine Bibliothek, welche typischerweise in der 
Konfiguralionsdatenbank 72 vorhanden ist, in welcher verschiedene Einrichtungskonfigurationen, Einrichtungsdefinitio- 
nen oder darauf bezogene Objekte, wie etwa Ficldbus-Einrichtungcn, HART-Einrichtungcn, Profibus-Einrichtungen und 
AS-Interface-Einrichtungen, die friiher konfiguriert oder geschaffen wurden, gespeichert sind. Wie beispielsweise be- 
reits in der Delta V-Hierarchie vorgesehen, sind Fieldbus-Einrichtungen als dergestaU kategorisiert dai^estelll, daB sie ei- 20 
nen Herslcller, eincn Einrichtungslyp, eine Einrichtungsrcvision, Funktionsblocke innerhalb einer Einrichtung, Namcn 
der Funkdonsbldcke, Ausfiihrungszeiten und Indices der Funktionsbl6cke innerhalb der Einrichtung haben. In ^nlicher 
Weise sind HART-Einrichtungen in Fig. 5A als nach Hersteller und Einrichtungslyp kategorisiert daigestellt. Jeder Ein- 
richtungslyp kann ein oder mehrere Binrichtungsidentifizierungskennzeichen haben und jede Einrichtung kann eine zu 
dieser gehorige Beschreibung und spezielle Diagnosebefehle haben. Selbslverstandlich kann andere Konfigurationsin- 25 
formation uber Fieldbus- oder HART-Einrichtungen (oder andere l^pen von Einrichtungen) innerhalb der Bibliothek 
vorgesehen sein. GemaB vorliegender Erfindung konnen die Profibus-Einrichtungen (welche die Einrichtungen 50 bis 52 
in Fig, 1 sein konnen) so kategorisiert sein, daB sie in eine Einrichtungsfamilie (nur FAMl ist von diesen in Fig. 5A dar- 
gcstelll) fallen, und jede Einrichtungsfamilie kann einen oder mehrere Hersteller cinschlicBcn (in Fig. 5A ist nur MANl 
dargestellt). Modelle (nur MODELLl ist dargestellt) konnen einem Hersteller zugeordnet sein, um die Profibus-Einrich- 30 
tungen weiter zu kategorisieren. Entsprechend kann jedes Modell einer Einrichtung eine oder mehrere Einrichtungsrevi- 
sionen (REVl ist dargestellt) haben und jede Einrichtungsrevision kann eine oder mehrere Gesamtgeratparameter haben 
(PARAMl ist dargestellt) haben, die zu dieser gehdren. Ein Gesamteinrichlungsparameter kann verwendet werden, um 
zu einer Profibus-Einrichtung gehorende Parameter zu definieren, die zu einer anderen Art als diejenigen, die von dem 
Steuersystem in anderen Einrichtungen bereits erkannt wurden, gehoren. Entsprechend kann jede Einrichtungsrevision 35 
ein oder mehrere zugehorige Module (MODULI ist dargestellt) haben. Module beziehen sich auf bestimmle Arten von 
Karten, die innerhalb von Profibus-Einrichtungen vorhanden sind. Femer kann jedes Modul einen oder mehrere Modul- 
parameter (PARAM2 ist dargestellt), welche wiederum neue Arten von Parametem definieren, die zu Profibus-Modulen 
gehoren und null oder mehr zugehorige Signale haben konnen. Diese Signale sind die tatsachlichen Eingaben in die oder 
Ausgaben aus der Einrichtung oder dem Modul einer Einrichtung. Es versteht sich, daB die Dokumentationshierarchie in 40 
Fig. 5A und 5B fur Profibus-Einrichtungen der fiir Profibus-Einrichtungen definierten Objektstruktur folgen bzw. dieser 
entsprechend organisierl sein kann, wie etwa der in Fig. 3 gezeigten. 

[0062] Entsprechend kann die Bibliothek von Fig. 5A eine Angabe uber eine oder mehrere dcr AS-Intcrface-Einrich- 
tungen einschlieBen, die in dem System verbunden sind. Die AS-Tnterface-Einrichtungen konnen gemaB dem AS-Ein- 
richtungstyp (nur Einrichtungslyp 1 ist in Fig. 5 A gezeigt) kategorisiert sein. Selbslverstandlich konnten auch andere Ka- 45 
tegorisierungen vorgesehen sein, wie etwa Hersteller, Einrichtungsrevision etc., die zu den AS-Interface-Einrichtungen 
gehoren. 

[0063] Die Hierarchic von Fig, 5B enthalt eincn Systemkonfigurationsabschnitt, der die Art und Weise darstellt, in der 
die Einrichtungen physisch miteinander innerhalb des ProzeBsteuersystems 10 verbunden sind. Beispielsweise kann die 
Systemkonfiguration einen physischen Netzwerkabschnitt haben, unter dem ein Steuemetzwerkabschnitt die Art und 50 
Weise angibt, in der die Steuereinrichtungen eingerichtet sind, um verschiedene Einrichtungen und Einrichtungsnetz- 
werkc zu slcuern. Unter dem Steuemetzwerkabschnitt konnen cine oder mehrere Steuereinrichtungen aufgcfuhrt sein. 
Steuereinrichtungen konnen Steuerroutinen (nicht dargestellt, doch gewohnlich als zugewiesene Module bezeichnct) 
enthalten und zu jeder Steuereinrichtung gehorend kann ein I/O-Abschnitt die Einrichtungen definieren, die mit der Steu- 
ereinrichtung verbunden sind und mit welchen die Steuereinrichtung kommuniziert, um I/O-Aktivitaten auszufuhren. Je- 55 
der verschiedene Typ eines Einrichtungsnetzwerks kann seinen eigenen I/OEintrag haben. Eine Fieldbus-I/OKarte, die 
der Fieldbus-Masler-I/O-Karte 44 von Fig. 1 entsprichl, ist mit Fieldbus-Einrichtungen mit den Bezeichnungen 
D01-D04 an einem AnschluB POl verbunden, und diese Einrichtungen entsprechen den Einrichtungen 40 von Fig. 1. 
Jede dieser Einrichtungen kann ihr zugeordnete Funkdonsbldcke haben. Eine HART-I/OKarte, die der HART-Master- 
I/O-Karte 48 aus Fig. 1 entspricht, hat HART-Signale (von HART-Einrichtungen), die mit Signalkennzeichen 1, Signal- 60 
kcnnzeichcn 2 und Signalkennzeichen 3 bezeichnet sind, die mit Kanalcn (gewohnlich Verdrahtungsanschlussen) CI, C2 
bzw. C3 verbunden sind. Andere Informationen, die diese Einrichtungen oder Signale betiefTen, wie etwa eine Einrich- 
tungsbeschreibung, kdnnen auch angezeigt werden. 

[0064] Entsprechend sind an eine Profibus-Karte, die der Profibus-Master-I/OKarte 55 aus Fig. 2 entspricht, Einrich- 
tungen liber einen AnschluB POl angeschlossen. Insbesondere sind Profibus-Einrichtungen (nur PBDEVl , die beispiels- 65 
weise der Profibus-Einrichtung 50 in Fig. 1 entspricht, ist in Fig. 5B dargestellt) mit der Steuereinrichtung 12 uber die 
Profibus-Karte verbunden. Unter jeder Einrichtung konnen die Gesamteinrichtungsparamter fur diese Einrichtung darge- 
stellt werden und die der Einrichtung zugehorigen Slots konnen gezeigt werden. GemaB vorliegender Erfindung ist jeder 
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Slolcin Platzhaller fiirein Modul, das zu der Einrichlung gchort, und Slots wcrdcn fiir Profibus-Einrichtungen verwen- 
dcL, da Module inncrhalb modularcr Einrichlungen zwischcn stationaren Slots bcwcgt werdcn konncn. So konncn im Fall 
von modularen PVofibus-Einrichtungen die Module zwischen den Slots bewegt werden, wobei jedoch die Slots selbst fest 
sind. Im Fall von festen Einrichtungen enthalten die Slots stets dasselbe Modul. Unterjedem Slot, in welchem ein Modul 
5 ciner Profibus-Einrichtung angeschlossen wird, sind die Profibus- odcr Slot- Parameter, die zu dcm Modul in dicsem Slot 
gehoren, dargestellt, sowie die Signale, die zu dem Modul in dem Slot gehoren. Jedes Signal enthalt einen Signalnamen 
und unterjedem Signal ist ein DST fur dieses Signal angegeben. Das DST ist typischerweise von dem Benutzer iiber das 
Konfigurationssystem 70 zugewiesen (kann jedoch automatisch zugewiesen werden, wenn die Einrichtungsdefinition, 
die das Signal hat, erstellt wird und wird von der Steuereinrichtung 12 oder anderen Eirichtungen benulzt, um das Signal 

10 zu idcntifizicrcn, wcnn das Signal aus cincr Spcicherposition abgcrufen oder an ciner Speichcrposition inncrhalb der Pro- 
fibus-Master-I/0-£inrichtung 55 plaziert wird. £s ist selbstverstandlich, dafi mehr Signale, Slots, Parameter, Einrichtun- 
gen, Kanen etc. an die Steuereinrichtung angeschlossen und in der Hierarchie von Fig. 5B gezeigt werden kdnnten. Im 
einzelnen wUrde ein unterschiedlicher Profibus-Binrichtungseintrag fUr die Binrichtungen 51 und 52 aus Fig. 1 als an den 
AnschluB POl in der Hierarchie von Fig, 5A angeschlossen dargestellt werden. Bntspiechend wtirde der Binrichtungs- 

15 eintrag fur die Binrichtung 55 zwei Slots enthalten, die jeweils zugehdrige Parameter, Signale und DSTs haben, wahrend 
der Binrichtungseintrag fiir die Binrichtung 52 drei Slots aufweisen wUrde, die jeweils zugeh5rige Parameter, Signale 
und DSts haben. Selbstverstandlich konnen alle diese Informationen von dem Benutzer Uber die Benutzereingaberoutine 
74 aus Fig. 2 cingegcben wcrdcn, wenn der Benutzer Binrichtungen zu dem System hinzufugt, das System cinrichtet 
Oder das System anderweidg konfiguriert, und in der Konfigurationsdatenbank 72 gespeichert werden. 

20 [00<S5] In ahnlicher Weise enthalt das mit der Steuereinrichtung 12 in Fig. 1 verbundene AS-Interface-Binrichlungs- 
netzwerk 36 die AS-Interface-Master-I/O-Kartc 60, die bcispielsweise an die Steuereinrichtung 12 angeschlossen ist. 
Wie Fig. 1 zeigt, sind an diese Karte 4 AS-Interface- Anlageneinrichtungen angeschlossen und jede Binrichtung kann 
ASI-diskrete I/O-Bingaben und/oder -Ausgaben haben, die zu dieser gehoren (bis zu vier). Diese Information ist in der 
Hierarchie von Fig. SB dargestellt, in der eine der Einrichtungen 62 bis 64 (mit dem Namen ASDBVl) an den Bingang 

25 POl der AS-Tnterface-Karte angeschlossen gezeigt ist, mit zwei ASI-diskreten I/O-Signalen, mit der Bezeichnung Bin- 
gabeDl und EingabeD2 mit zugehorigen DS'ft. Selbstverstandlich ist die zum Erstellen der Dokumentationshierarchie 
von Fig. 5A und 5B benotigte Information in der Konfigurationsdatenbank 72 gespeichert und wird durch eine Benut- 
zereingabe uber die Eingaberoutine 74 vor der Konfiguration des Systems 10 erhalten. 

[00661 Wahrend die in der Hierarchie von Fig. 5A und 5B dargestellte KonfigurationsinformaLion in jeder gewunsch- 

30 ten Weise durch die Benutzereingaberoutine 74 erhalten werden kann, kann in einer Ausfuhrungsform die Benutzerein- 
gaberoutine 74 die in Fig, 6 bis 25 dargestellten Bildschirmanzeigen verwenden, um den Benutzer aufeufordem, die zu 
verschiedenen Einrichtungen innerhalb jedes der Profibus- und AS-Interface-Einrichlungsnetzwerke gehorenden Infor- 
mationen einzugebcn, und kann Einrichtungsdefinitioncn fiir die Einrichtungen aus der Information in dicsen Bild- 
schirmdarstellungen fiir verschiedene Arten von Einrichtungen ersteUen. Auf Wunsch konnen andere Informationen 

35 iiber jede dieser Einrichlungen in der Hierarchie von Fig. 5A und 5B, wie etwa jede andere Information innerhalb einer 
Einrichtungsdefinition, die fiir eine Binrichtung geschaffen wurde und in der Konfigurationsdatenbank 72 gespeichert 
wurde, fiir die Binrichtung angezeigt werden, wenn ein Benutzer bcispielsweise die Binrichtung auswahlt. 
[00671 Die Bildschirmdarstellungen aus Fig. 6 bis 25 sowie andere Bildschirmdarstellungen konnen unter Verwen- 
dung eines windows- artigen Formats mit Standard- Windows-Befehlen erstellt; und modifiziert werden, obgleich auch 

40 jedes andere Format verwendet werden konnte. Einige der Informationen, wie etwa die Informationen, die durch eine 
GSD- oder andere Herstellerdatei angegeben sind, wie etwa eine Einrichtungsbeschreibungsdatei, oder die auf Zeiten 
oder Benutzer bezogen sind, sind vom Benutzer nicht veranderbar, und diese Information ist in den Bildschirmanzeigen 
von Fig. 6 bis 25 als nicht vom Benutzer andcrbar dargestellt, das hciBt auBerhalb cincs Bcarbeilungsfeldcs. Es versteht 
sich, daB die Bildschirmanzeigen oder Informationen, die zum Erstellen dieser oder ahnlicher Anzeigen erforderlich 

45 sind, in den Vorlagen 80 und 82 aus Fig. 2 gespeichert sein konnen und von der Benutzereingaberoutine 74 verwendet 
werden konnen, um zu den Einrichtungen innerhalb der Einrichtungsnetzwerke 34 und 36 gehorende Daten zu erfassen. 
Die nachfolgend angegebenen Tabellen spezifizieren deutlicher ein mogliches Format der Informationen, die fiir jede 
Binrichtung zum Konfigurieren eines Einrichtungsnetzwerks und zur Dokumentation des Netzwcrks erfaBt werden kon- 
nen, und auch wie diese Informationen fiir jeden der Eintrage erhalten werden konnen. Es versteht sich jedoch, daB diese 

50 gleichen Informationen oder andere Informationen von der Konfigurationsroutine 70 in anderen Formaten, anderen Da- 
tentypen etc. sowie auch von anderen Quellen erhalten werden konnen, wenn dies gewunscht ist. Auch konnen diese In- 
formationen zum Ibil oder insgesamt als eine Einrichtungsdefinition fUr die entsprechende Hruichtung gespeichert wer- 
den. 

[00681 Die Bildschirmanzeigen von Fig. 6 bis 15 beziehen sich auf den Eintrag von Informationen in ein Profibus- 
55 Netzwerk oder Einrichtungen, wahrend die Anzeigen von Fig. 16 bis 25 sich auf den Eintrag von Informationen fiir ein 
AS -Interface- Netzwerk oder -Einrichtungen beziehen, AUgemein ausgedruckt kahn die Benutzereingaberoutine 74 in 
Verbindung mit der Dokumentationsroutine 78 verwendet werden, so daB ein Benutzer eine Konfigurationshierarchie, 
wie etwa die von Fig. 5 A und 5B, anzeigen kann, eine Komponente innerhalb dieser Hierarchie auswahlen kann und an- 
schlieBend neue Blemente oder vorhandene Blemente innerhalb dieser Hierarchie unter Verwendung der Benutzereinga- 
60 beroutine 74 bearbeiten kann. Die Informationseingabe durch den Benutzer oder anderweitig, bcispielsweise aus einer 
Herstellerdatei erhalten, kann verwendet werden, um eine Einrichtungsdefinition fiir eine Profibus- oder AS-Interfacc- 
Binrichtung zu erstellen oder zu aktualisieren. So kann beispielsweise der Benutzer eine Familie innerhalb der Hierarchie 
aus Fig, 5A unter dem Ptofibus-Binrichtungseinurag auswShlen und einen neuen Hersteller, ein neues Modell, eine neue 
Revision, ein neues Modul etc., die zu dieser gehoren, eingeben, um allgemein Informationen iiber dieses neue Blement 
65 zur Verfiigung zu stellen. Wahrend dieser Zeit kann der Benutzereingabeabschnitt 74 aufeinanderfolgend alle Bild- 
schirmdarstellungen, die zu jedem dieser Blemente gehoren, vorlegen, um alle Informationen zu erhalten, die zu diesen 
Blementen geh6ren. Die neue Familie, Binrichtung etc., die von dem Benutzer und der GSD- oder einer anderen Datei 
eingegeben wurde, wird anschUeBend in dem Bibliotheksabschnitt der Konfigurationsdatenbank 72 gespeichert. Bnt- 
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sprcchcnd kann der Bcnuty^r cine Profibus-Karle, cine Einrichtung, cincn Slot, ein Modul, ein Signal etc. unter dem Sy- 
stcmkonfigurationsabschnitt von Fig. 5B auswahlcn, um cine tatsachlichc Einrichtung, cinen Slot, ein Modul, ein Signal 
naher zu beschreiben oder zu definieren, das in dem System mil dem AnschluB, der Steuereinrichtung etc. verbunden ist, 
die in der Hierarchic angegeben ist. Auf diese Weise dokumentiert der Systemkonfigurationsabschnill die tatsachliche 
physischc Konfiguralion des Systems, wahrend die Biblioihck Informalionen speicherl, die allgemeinc Einrichlungen 5 
betreffen, jedoch keine tatsachlichen oder besUnimten Instanzen dieser Einrichtungen innerhalb des ProzeBsteuersy- 
stems 10. Die Ilierarchie von Fig. 5A und Fig. 5B kann auch Systemkomponenten haben, welche die tatsachlichen Kom- 
ponenten definieren, wie etwa Softwarekomponenlen oder Steuerkomponenten, die in Einrichtungen, wie zum Beispiel 
Steuereinrichtungen etc. gesetzt werden konnen. 

[0069] Wcnn bcispiclswcisc der Bcnutzcr cine Einrichtungsrevision fUr cine Profibus-Einrichtung in der Hierarchic lo 
aus Fig. 5 A auswShlt oder erstellt, kann der Benutzereingabeabschnitt 74 automatisch die Bildschirmdarstellung von 
Fig. 6 anzeigen, welche eine erste allgemeine Seite eines Einrichtungsrevisionsobjektdialoges zeigt. Hier kann der Be- 
nutzer eine Beschreibung der Einrichtungsrevision abgeben, wMhrend die Benutzereingaberoutine74 auf die GSD-Datei 
zugreift, um den Objekttyp, die Identifizieningsnummer und die Hardware- und Softwaieversion der Einrichtungsrevi- 
sion zu erhalten. in Fig. 6 und in der nachfolgenden Tabelle 1 angegeben, kann die Beschreibung von dem Benutzer is 
Uber den Benutzereingabeabschnitt 74 von Fig. 2 (Qber ein Bearbeitungsfeld auf dem Bildschirm) abgegeben werden, 
wahrend der Rest der Informalionen nicht bearbeitbar sein kann und von einer OSD-Datei - oder von dem Konfigurati- 
onssystem 70 basicrend auf dem Benutzer und der Zeit, zu der die M^randerungcn durchgefuhrt werden, abgegeben wer- 
den konnen. Die nachstehende Tabelle 1 gibt eine detailliertere Definition der Informalionen in der Bildschirmanzeige 
von Fig. 6. 20 



l^beUe 1 



Allgemeine Seite des Einrichtungsrevisionseigenschaftendialoges 

25 



Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


Objekttyp 


statisch 


n/a 


n/a 


Profibus-DP- 

Einrichtungs- 

revision 


Komponenten- 
typ 


Modifi- 
ziert 


statisch 


n/a. 


n/a 


aktuelles 
Datum. 


Datum der 
letzten Modi- 
f ikation 


Modifi- 
ziert von 


statisch 


n/a 


n/a 


GegenwSrtiger 
Benutzer 


Benutzer, der 
dieses Objekt 
modif izierte 


Beschrei- 
bung 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


keine 


Beschreibung 
der Komponen- 
te 


Einzugs- 
nummer 


statisch 


n/a . 


n/a 


keine 


Einrichtungs- 
einzugsnummer 
aus der GSD- 
Datei 


Hardware- 
version 


statisch 


n/a 


n/a 


keine 


Hardwarever- 
sionsstring 
aus der GSD— 
Datei 


Software- 
version 


statisch 
- 


n/a 


n/a 


keine 


Sof twarever- 
sionsstring 
aus der GSD- 
Datei \ 



[0070] AnschlieBend kann der Benutzer einen Einrichtungsrevisionseigenschaftendialog auswahlen, wie etwa in Fig. 7 
gezeigt, der dann verwendet werden kann, um ein Modul in einer bestimmten Profibus-Einrichtung zu definieren. Tkbelle 
2 gibi die Informalionen genauer an, die von dem Benutzereingabeabschnitt 74 erfaBt werden, und es ist zu erkennen, daB 
die gesamte Information darin von der GSD-Dalei fUr die Einrichtung erhalten werden kann. 60 
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Modulseite des Einrichtungsrevisionseigenschaftendialoges 



5 


Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


10 
IS 


Typ 


statisch 


n/a 


n/a 


kein 


Einrichtungstyp 
(kompakt Oder modu- 
lar) 


Maximale 
Datenlange 


statisch 


n/a 


n/a 


0 


Maximale Datenmenge^ 
die aus der Einrich- 
tung in einem Mit- 
teilungsaustausch 
gelesen oder in die- 
se geschrieben wer- 
den kann 


20 


Maximale 
Eingabe- 
Icinge 


statisch 


n/a 


n/a 


0 


Maximale Datenmenge, 
die in einer Mittei- 
lung aus der Ein- 
richtung gelesen 
werden kann 


25 


Maximale 


statisch 


n/a 


n/a 


0 


Maximale Anzahl der 
Slots in einer Ein- 
richtung 


30 


Maximale 
Ausgabe- 
l^nge 


statisch 


n/a 


n/a 


0 


Maximale Datenmenge , 
die in einer Mittei- 
lung in eine Ein- 
richtung geschrieben 
werden kann 


35 


Mo- 

dulstart- 
nummer 


statisch 


n/a 


n/a 


0 


Das erste Modul in 
der Einrichtung 
startet mit dieser 
Nuitvmer 



[0071] In ahnlicher Weise konnen die Fensteranzeigen von Fig. 8 bis 15 von der Benutzereingaberoutine 74 einem Be- 
40 nUtzer gezeigl werden, wenn diese erkennt, daB der Benutzer eine neue Einrichtung bzw. ein Element einer Einrichtung 
innerhalb der Hierarchie (das mit einer Einrichtung innerhalb des ProzeBsteuersystems 10 in Beziehung steht) spezifi- 
zierl. Selbstverstandlich kann ein Teil dieser Informationen, wie etwa die Signalnamen oder DS'ft, von dem Benutzer ab- 
gcgcben werden, wenn eine Einrichtung oder ein andcres Element tatsachlich in dcm Systcmkonfigurationsabschnitt der 
Hierarchie in Fig, 5B plaziert wird, das heiBt, wenn die Dokumentation, die zu einer tatsSchlichen in dem System ange- 
45 schlossenen Einrichtung gehort, benotigt wird. 

[0072] Fig. 8 zeigl eine fortgeschritlene Seite eines Einrichtungsrevisionseigenschaftendialogs, die Informationen ent- 
halt, die Baudraten, Ausfallsicherheit etc. betreffen, die alle durch die Benutzereingaberoutine 74 aus der GSD-Datei fUr 
cine bcstimmtc Einrichtung erhalten werden konnen. Tabelle 3 cnthalt weiterc Informationen hinsichtlich dieser Daten. 
Es versteht sich, daB der Benutzer die geeigneten Bildschirmdarstellungen auswahlen kann und die Felder darin bearbei- 
50 ten kann, um die Daten einzugeben, die nicht anderweitig fur die Benutzereingaberoutine 74 beispielsweise aus der 
GSD-Datei verftigbar sind. Nach dem Eingeben konnen diese Daten in der Konfigurationsdatenbank 72 fur die Einrich- 
tung gespcichcrt werden. 
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l^bcllc 3 



Fortgeschrittene Seite des Einrichtungsrevisionseigenschaftendialogs 



Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


Unter- 

statzte 

Baudrate 


s^atxscn 


n/a 


n/a 


kein 


Liste der von der 
Einrichtung unter- 
stutzten Baudraten 


Wird Aus- 
fallsiche- 
rung un- 
terstatzt 


statisch 


n/a 


n/a 


nein 


Unterstatzt die* 

E i n T* 1 r^H ^ nr^ rr 

^ A JL i^ii 1,., uii^ cxne 
Aus fails icherung 


Wird Auto- 
bauderfas- 
sung un- 
terstutzt 


statisch 


n/a 


n/a 


0 


Unterstiitzt die 
Einrichtung die Au- 
t Ob aude r f a s sung 


Kieinster . 

Slave- 

int'ervall 


statisch 


n/a 


n/a 


0 


Der kleinste Sla- 
veintervall, ange- 
geben in hundert- 
stel Mikrosekunden 



[0073] Fig, 9 zeigt eine Seile eines Einrichtungsrevisionsparameterdialogfeldes, das verwendet wird, um einen Ein- 
richtungsrevisionsparameter fLir eine bestimmte Einrichtungsrevision zu definieren oder zu beschreiben. Selbstverstand- 
lich konnte ein ahnliches Feld verwendet werden, um einen Modulparameter oder einen Slotparameter einer Profibus- 
Einrichtung zu definieren. Der tatsachliche Typ des Parameters kann jeder gewunschte Typ sein, cinschlieBlich beispiels- 
weise eines ganzzahligen Wertes, einer ganzen Zahl, einer reellen Zahl, eines Aufzahlungswertes, hexidezimaler Daten, 
einer Anordnung jeder GroBe oder Dimension und dergleichen. Tabelle 4 zeigt nachfolgend Informaiionen, welche die 
Definition von ganzzahligen Parametem, Aufzahlparametem und hexadezimalen Parametem betreffen, wahrend Fig. 10 
einen hexadezimalen Datcnparameter namens PARAM3 zeigt, in dem das Wertefeld cine Netzsteuerung verwendet, wie 
etwa die von Microsoft hergestellte MS-Grid-Control. 

Tabelle 4 



Parametereigenschaften 



Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


Parameter- 
name 

Parameter 


bearbeit- 
bar . 
combo 


n/a 
n/a 


n/a . 
n/a 


kein 


Name des Parameters 


Wert 


Bearbei- 
tet Oder 
MS-Grid- 
Control 


n/a 


n/a 


kein 
kein 


Typ des Parameters 
Wert fUr den Para- 
meter (ganzzahlig, 
reell, Aufzahlung, 
hex, etc.) 



[0074] Fig. 1 1 zeigt eine Bildschirmdarstellung, die verwendet wird, um ein Profibus-DP-Modul zu crstellen oder zu 
bearbciten, wahrend Tabelle 5 eine Auflistung der Eigenschaftcn zeigt, die fur cin solchcs Modul definiert sind. Auch 
hier kann jedes der Felder des statischen Typs von einer GSD-Datei fur die Einrichtung erhalten werden oder auf den ge- 
genwartigen Betriebsbedingungen des Systems (Zeit, Benutzer etc.) basieren. 
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DP-Moduleigenschaftendialog 



5 


Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 




Objekttyp 


statisch 


n/a 


n/a 


Prof ibus- 
DP-Modul 


Komponententyp 


10 


Modif i- 
ziert 


statisch 


n/a 


n/a 


aktuelles 
Datum 


Datum der letzten 
Modif ikation 




Modif i- 
ziert von 


statisch 


n/a 


n/a 


gegenwar- 
tiger Be- 
nutzer 


Benutzer, der die- 
ses Objekt modifi- 
ziert hat 


IS 


Beschrei- 
bung 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


kein 


Beschreibung der 
Komponente 




Eingabe- 
datenlange 


statisch 


n/a 


n/a 


kein 


Anzahl der Bytes in 
Eingabemitteilungen 


20 


Ausgabe- 
datenlSnge 


statisch 


n/a 


n/a 


kein 


Anzahl der Bytes in 
Ausgabemitteilungen 




Parameter- 
datenlange 


statisch 


n/a 


n/a 


kein 


Anzahl der Bytes in 
Parameterdaten 


25 


Identif i- 
zierungs- 
kennzei- 
chen 


statisch 


n/a 


n/a 


kein 


Liste der Identifi- 
zierungskennzei- 
chen^ die eine Gro- 
iie von 1-17 Byte 
haben kOnnen 



30 

[0075] In ahnlicher Weise zeigt Fig. 12 eine BildschirmdarsteUung, die einen Benutzer in die Lage versetzt, ein Profi- 
bus-Signal in einem Modul oder einem Slot oder zu diesen gehorig zu ersiellen oder zu bearbeiten, wahrend T^belle 6 In- 
formationcn iibcr die Eigenschaften cines derartigcn Signals enthalt. Jedes Signal hal sein eigenes DST. AUgemein aus- 
gedruckt kbnnen die folgenden Daten fur jedes Profibus-Einrichtungssignal festgelegt werden. 1.) Die Signalrichtung, 

35 das heiSt P*rozeBeingabe oder -ausgabe. Bidirektionale Signale konnen allgemein als separate DST5 konfiguriert werden. 
2.) Der Datenlyp des Signalwertes einschlieBlich des unterstutzten Datentypsatzes und, sofem anwendbar, das Big-En- 
dian- und Litte-Endian-Format, die fiir das Signal unterstUtzt werden (das heiBt die Bytereihenfolge des Signals, wenn es 
sich um ein Signal mit mehreren Bytes handelt). 3.) Die Position des Signalwertes innerhalb des Datenstrings, der an ein 
Modul Oder von einem Modul abgegeben wird. lypischerweise kann diese Information im Format eines Byteversatzes 

40 und in einigen Fallen einer zusatzlichen Bitzahl innerhalb des Bytes vorliegen. Wenn das Modul, das das Signal enthalt, 
mehr als ein zugehoriges Profibus-DP-Identifizierungskennzeichen hat, kann der Byteversatz unler Bezug auf das ge- 
samte Modul, nicht auf ein spezifisches Identifizierungskennzeichen vorliegen. 4.) Der Name des Signals. Das ist der 
Name, der in dor Hierarchic (wie beispielsweise in Fig. 5B) erscheint und sich von dem DST unterschcidct, bei dcm cs 
sich um das Kennzeichen fur ein bestimmtes Signal, das beispielsweise von der Steuereinrichtung 12 verwendet wird, 

45 handelt, wenn die Steuerung mit dem Signal ausgefuhrl wird. Der Name ist besonders bei Signalen von einer komplexen 
Einrichtung, wie etwa einem Antrieb mit veranderbarer Geschwindigkeit, niitzlich. 5.) Die Profibus-DP-Kanalnunmter. 
Diese Information ist fiir die Diagnose und die Signalstatuserzeugung nutzlich, jedoch allgemein optional, da einige Si- 
gnale kcinc Unterstiitzung der Einrichtungsdiagnosc haben konnen. Wenn das Modul, das das Signal enthalt, mehr als 
ein zugehoriges Identifizierungskennzeichen hat, muB auch die Position des Identifizierungskennzeichens innerhalb die- 

50 ses Moduls (erste, zweile, dritte) angegeben werden, da die Diagnosemitteilung, die von dem Profibus-DP-Protokoll 
festgelegt wird, die Diagnoseinformation auf der Basis Identiiizierungskennzeichen/Kanal abgibt. 



55 
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T^belle 6 



Signaleigenschaftendialog 



Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


1 ^ 


Objekttyp 


statisch 


n/a 


n/a 


Profibus- 
Signal 


Koraponententyp 




Modifi^ 

Z d. 3 JT t 


statisch 


n/a 


n/a 


aktuelles 
Datum 


Datum der letzten 
Modif izierung 


10 


Modifi- 
ziert von 


statisch 


n/a 


n/a 


gegenwSr- 
tiger Be- 
nutzer 


Benutzer, der -die- 
ses Objekt mddifi- 
zierte 




Oc 0(^ixf e J, " 

bung 


Dearoeit— 
bar 


n/a 


n/a 


kein 


Beschreibung der- 
Komponente 


15 


Daten- 
f o jrnia iz 


combo 


n/a 


n/a 


Big- 
Endian 


Entweder Big- Oder 

Little-Endian- 

Format 


20 


Signal- 
richtung 


combo 


n/a 


n/a 


Eingabe 


Entweder Eingabe 
Oder Ausgabe 




Datentyp ^ 


combo 


n/a. 


n/a 


ganzzah- 
lig 8-Bit 
(ganz8) 


Ganz8, Ganzl6, 
Ganz32, EihheitS, 
Einheitie, Ein- 
heit32, Bitfeld 


25 


Byte- 
versatz 


bearbeit- 
bar w/spin 


0 


256 


0 


Byteversatz des Si- 
gnals vom Beginn 
der Mitteilung 


30 


Startbit 


bearbeit- 
bar w/spin 


0 


16 
• 


0 


Wenn der Datentyp 
Bitfeld ist, wird 
Bearbeiten freige- 
geben und stellt 
den Versatz in Bits' 
vom Beginn der Mit- 
teilung, wo das 
Feld beginnt, dar 


35 


Anzahl der 
Bits 


bearbeit- 
bar w/spin 


0 


16 


1 


GriJlie des Bitfeldes 
in Bits - 


40 


Diagnose- 
kanai 


cqxnbo 


0. 


256 


kein 


Diagnosekanalnummer 




Identifi- 
zierungs- 
kennzei- 
chenindex 


bearbeiten 
w/spin 


0 


256 


0 • 


Index des Identifi- 
zierungskennzei- 
chens, zu welchem 
der Diagnosekanal 
gehOrt 


45 



[0076] Selbstverstandlich ist es wunschenswert, Signalbeschreibungen fur mehrere Instanzen desselben Moduls wie- 
derzuverwenden. Als RcsulLat kann es erslrebenswert sein, einen Benutzer in die Lage zu versetzen, eine Lisle von Si- 
gnalcn als Standard flir ein bestinimtes Modul in der Einrichlungstypbibliothek (bcispiclsweise die Bibliolhek in Fig. 
5A) aufzubauen und anschlieBend die Signalbeschreibungen zu modifizieren (Signale hinzuzufugen oder zu 15schen), 
wenn eine Modulinslanz in dem Systemkonfigurationsabschnitt der Hierarchie konfiguriert wird. 55 
[0077] Der Benutzer kann femer die Eigenschaften einer Einrichtung erzeugen oder bearbeiten, indem die Einrich- 
tungseigenschaften eingegeben werden. Der Benutzer kann eine Einrichtung unterhalb eines Anschlusses auswahlen 
Oder kann eine Einrichtung als an einen AnschluB angeschlossen installieren und anschlieBend einen Einrichtungseigen- 
schaftendialog wie den vorstehend beschriebenen offhen. Die Einrichtungseigenschaften sind gleich wie die Einrich- 
tungsrevisionseigenschaften, wobei ein AdreBfeld, eine tiberwachungszeitgeberfreigabe und, sofem freigegeben, der 60 
Wert fUr den Obcrwachungszeitgebcr hinzugcfugt werden. Es sci hier angenommen, daB die Profibus-Kartc in der Kon- 
figurationsdatenbank installien und erzeugt wurde (oder automatisch erfaBt wurde). Wenn dies der Fall ist, kann der Be- 
nutzer einen AnschluB unterhalb der Karte auswahlen und anschlieBend Daten fUr eine neue Einrichtung, die an diesen 
AnschluB angeschlossen ist, eingeben. Das Konfigurationssystem 70 kann nach einer Revision, dem Herstelleretc. einer 
Einrichtung fragen, und wenn die zu dieser Einrichtung gehdrenden Daten verfUgbar sind, beispielsweise aus einer GSD- 65 
Datei fur die Einrichtung, erscheint die neue Einrichtung auf dem Bildschirm und der Benutzer wird aufgefordert, nicht 
verfugbare Daten ftir die neue Einrichtung einzugeben. Wenn die Einrichtung nicht mit der AnschluBeinstellung kompa- 
tibel ist, kann der Benutzer benachrichtigt werden, da die Einrichtung nicht installierbar sein kann. Wenn die Einrich- 
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lungsrcvision cine kompaktc Einrichtung ist, werdcn alle erfordcrlichen Slots und Parameter unmitlelbar untcrhalb der 
Einrichtung basicrend auf der Information in der GSD-Dalci crstcUu Die Einrichtungsadrcssc kann auf die nachst vcr- 
fugbare Adresse gesetzt werden, falls enviinscht. Selbstverstandlich kann der Benutzer die Eigenschaften der Einrich- 
tung nach Wunsch bearbeiten. 

[0078] Wcnn die Einrichtung cine modulare Einrichtung ist, kann der Benutzer einen oder mehrcre Slots crstcUcn, die 
zu der Einrichtung gehoren. Das Konfigurationssystem 70 kann den Benutzer mit einer Lisle von Modulen Namen zur 
Verwendung in dem Slot (wie durch die Vorlage 80 oder eine Herstellerdatei SS vorgesehen) versorgen. Der Benutzer er- 
zeugt jede Anzahl von Slots bis zu dem Grenzwert der Slotanzahl, die Gesamteingabelange, die Gesamtausgabelange, 
die GesamtlMnge und die Gesamtparameterl^ge. Die Gr5fie eines Slots mit mehreren Identifizierungskennzeichen wird 
durch die Summe der Identifizierungskennzeichen und den Grenzweit der KonfigurationsgroBe bcstimmt (der fiir aUe 
Module gilt). Fig. 13 und 14 zeigen Bildschirmdarstellungen, die zu dem Brzeugen oder Bearbeiten von Modulen und 
Slots fUr eine modulare Einrichtung gehoren, wahrend die nachstehenden l^beilen 7 und 8 auf die vetschiedenen Eigen- 
schaften der Module oder Slots bezogene Informationen angeben. Der Profibus-Konfigurator 76 bezeichnet einen be- 
stimmten DP-ModuIindex, so dafi die Reihenfolge der Module in der Profibus-DP-Einrichtung neu arrangiert werden 
kann, ohne dafi die gesamte Einrichtung neu konfiguriert werden muB, was bei gegenwartigen Profibus-DP-Konfigurati- 
onstools der Fall ist. 

TabeUe7 



DP-Modul-Browser-Dialog 



Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


Mobile Li- 
ste 


Listen- 
isteuerung 


n/a 


n/a 


kein 


Liste von Modulen 
von der Einrich-. 
tungstypdefinition 
zusammen mit der 
Eingabeiange und . 
Ausgabelange ftir 
jedes Modul 


Tabelle 
der ver- 
wendeten 
Bytes 


Satz von 
12. stati" 
schen Wer- 
ten 


n/a 


n/a 


kein 


Tabelle, die- dem 
Benutz.er zeigt, wie 
viele Bytes verwen- 
det wurden und wie 
viele verbleiben, 
sowie Slots 
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'mbcllc 8 



Dialog der Sloteigenschaften 



Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


Objekttyp 


statisch 


n/a 


n/a 


Profibus- 
Slot 


•Komponententyp 


Modifi- 
ziert 


statisch 


n/a 


n/a 


aktuelles 
Datum 


Datum der letzten 
Modif izierung 


Modi f 1 - 
ziert von 


s ua^iscn 


n/a 


n/a 


gegen- 

wartiger 

Benutzer 


Benutzer, der die- 
ses Objekt modif i- 
zierte 


bung 


jDeazoei 
bar 


n/a 


n/a . 


kein 


Beschreibung der 
Komponente 


ben 


£s.onuroxx— 
kSstchen 


n/a 


n/a 


aktiviert 


1st der Slot frei- 
gegeben (wi'rd er 
heruntergeladen) 


Eingabe- 


statisch 


n/a 


n/a 


kein 


Anzahl der Bytes 
in Eingabemit'tei- 
lungen 


Ausgabe- 
datenlange 


statisch 


n/a 


n/a 


kein 


Anzahl der Bytes 
in Ausgabemittei- 
lungen 


Paramter- 
datenia'nge 


statisch 


n/a 


n/a 


kein 


Anzahl der Bytes 
in Parameterdaten 


Identifi- 
zierungs — 
kenn- 
zeichen 


statisch 


n/a 


n/a 


kein 


Liste der Identi- 
f i zierungs kennzei - 
Chen 


Modul- 
nummer 


bearbeit- 
bar 


Modul- 
start- 
num- 
mer 


Modul- 
start- 
num- 
mer + 
Anzahr 
der . 
Slots 
- 1 


Modul- 
•start- 
nummer 


pie Modulnuiiuner 
zur Verwendung fUr. 
diesen Slot beim 
Herunterladen 



[0079] Selbstverslandlich kann der Benutzer Slots nach Wunsch erstellen, freigeben, deaktivieren oder loschen. Wenn 
der Benutzer einen Slot deaktiviert, wird die Modulnummer auf eine Leerstelle gesetzt, der Modulname wird beibehal- 
ten, und da eine Liicke in der Modulnummemsequenz auftritt, wird der Benutzer automatisch aufgefordert, die Modul- 
nummer cinem anderen Slot zuzuweisen, so daB kcine Liickcn vorhanden sind. Andernfalls kann ein Hcrunterladcvor- 
gang, der die Module fur die zugewiesenen Slots verwendet, nicht erfolgreich sein. Wenn ein Slot freigegeben wird, kann 
die Modulnummer auf die nachste verfugbare nicht benutzte Modulnummer gesetzt werden. Wenn ein Slot gel6scht 
wird, kann das Modul fiir die Verwendung in einem anderen Slot verfiigbar werden. 

[0080] Der Benutzer kann auch ein oder mehrere Signale unter cinera Slot erstellen. In diescm Fall wird das Signal fiir 
die Einrichtung crstclit, in wclcher der Slot vorhanden ist, und wenn der Benutzer das Signal bcnennt, wird ein DST fur 
das Signal erzeugt. Dieses DST kann von der Steuereinrichtung 12 verwendet werden, um das von den Einrichtungen in 
dem Fem-I/ONetzwerk kommende Signal zu identifizieien. 

[0081] Selbstverst^dlicb kann der Benutzer Einrichtungen, Signale, Slots etc. kopieren und diese kopierten Einrich- 
tungen benutzen, um neue Einrichtungen, Signale, Slots etc. zu erstellen. Der Benutzer kann auch eine AnschluBdefini- 
tion erzeugen oder bearbeiten. Fig. 15 zeigt eine Bildschirmdarstellung, die zur Definition eines Anschlusses (mit der 
Bezeichnung POl) verwendet wird, wahrend Tkbelle 9 die Eigenschaften des Anschlusses angibt. 
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T^bcUc 9 



AnschluBeigenschaftendialog 



5 


XT ^ 

Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 




Objekttyp 


s tatisnh 


n/ a 


n/a 


Profibus- 
Slot 


Komponententyp 


10 


Modifi- 
ziert 


statisch 


n/a 


n/a 


aktuelles 
Datum 


Datum rie>r li3t-'7t-fi« 
Modif izierung 




Beschrei- 
bung 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


gegenwar- 
tiger Be- 
nutzer 


Benutzer, der die- 
ses Objekt raodifi- 
zierte 


15 


Baudrate 


combo 


n/a 


n/a 


kein 


Beschreibung der 
komponente 




Freige- 
geben 


Kontroii- 
kSstchen 


n/a 


n/a 


nicht ak- 
tiviert 


Anschlufl f reigege- 
ben 


20 


Adresse 


combo 


n/a 


n/a 


0 


AnschluOadresse 
0 - 256 



[0082] Femer kann das Konfigurationssystem 70 auf der Basis der Handlung eines Benutzers erkennen, wenn Infor- 
25 mationen erforderlich sind, beispielsweise eine Signal-, Einrichtungs-, Moduli n formation und deigleichen, und automa- 
tisch den Benutzer zur Hingabe dieser Information unter Verwendung beispielsweise der hier gezeigten Dialogbild- 
schirme auffordem. 

[0083] Angesichts der Anzahl der existierenden Profibus-DP-Einrichtungen und der relativen Ausgereiftheit des Pro- 
tokolls und der Umsctzungen isl es wunschenswert, daB ein Benutzer in der Lagc ist, eine konforme Einrichtung an das 

30 Netzwerk anzuschlieBen und das Netzwerk zu konfigurieren, so dafi der Datenaustausch mit dieser Einrichtung moglich 
ist. Urn diese Tatigkeiten zu ermoglichen, konnen die folgenden Schritte von einem Konfigurationssystem 70 in Fig. 2 
ausgefiihrt werden. Zunachst sollte der Benutzer die GSD-Datei importieren und der Benutzereingabeabschnitt 74 kann 
dieses Importformat als eine Import-Untermeniioption verfugbar haben. Das Importieren der GSD-Datei kann automa- 
tisch eine Einrichtungsdefinilion in der Bibliothek von Fig. 5A unter der Hierarchie der Slave-Familie (im wesentlichen 

35 standardisierte Einrichtungstypen, die in der GSD-Spezifikation gelistet sind), Lieferant, Modell und Revision erzeugen. 
[0084] Zweitens kann der Benutzer fur eine Einrichtung in der Bibliothek eine Liste der Module und Signale fur jedes 
Modul aufbauen und kann femer die Standardwerte fur jede Einrichtung oder Modulparameter bestimmen. Die Benut- 
zereingaberoudne 74 kann einen Benutzer in die Lage versetzen, dies automatisch durchzufuhren. Diese Pararaeterwerte 
ubergehen die Standardwerte, die in der GSD-Datei zur Verfugung gestellt werden, 

40 [0085] Drittens erstellt der Benutzer eine Einrichtung (oder verbindet eine Einrichtung mit) an dem geeigneten Profi- 
bus-I/O-KartenanschluB innerhalb der Hierarchie von beispielsweise Fig, 5B, das heiBt so, daB sie die tatsachliche Ver- 
bindung einer Profibus-Einrichtung mit der Prolibus-Master-I/O-Karte in dem Sleuersystem 10 wiedergibt. Dies kann 
unter Verwendung der Dokumentationsroutinc 78 in Verbindung mit der Benutzercingaberoudne 74 geschehen. Der Be- 
nutzer kann die Adresse fur die Einrichtung angeben, und wenn es sich um eine modulare Einrichtung handelt, die Mo- 

45 dule, welche die Einrichtung enthalt, in der richtigen Reihenfolge angeben. Jedes Modul wird mit den fiir den Einrich- 
tungstyp in der Einrichtungsbibliothek angegebenen Signsil- und Parameterwerten erstellt, aber der Benutzer kann diese 
Werte uberschreiben und Signale hinzufligen oder loschen. Der Benutzer sollte jedoch alle DSTs fiir die Signale zuwei- 
sen, da diese DSTs von der Steuercinrichtung 12 zur Ausfiihrung der ProzcBstcuerroutinen verwcndet werden. 
[0086] Viertens ladt der Benutzer den AnschluB an der I/O-Karte fiir die Profibus-I/O-Karte unter Verwendung des 

50 Konfigurators 76 fiir die Profibus-I/O-Karte herunter. Wenn die Konfigurationsdaten korrekt sind und die Konfiguration 
ubereinsdmmt, beginnen die Einrichtung und die I/O-Karte 55 den Datenaustausch. 

[0087] Funflens konfiguriert der Benutzer die Steueranwendung, welche diese Signale verwendct, indcm das DST fur 
jedes der Signale in der Steueranwendung angcgcben wird. Der tatsachliche Pfad fiir das DST kann eine Einrichtung, ein 
Slot und die Reihenfolge der Signale innerhalb des Slots sein, was bedeutet, daB die Steuereinrichtungsmodule (das heiBt 

55 die Softwareniodule innerhalb der Steuereinrichtung 12, welche diese Signale von der Profibus-Karte verwenden) nicht 
nochmals heruntergeladen werden mtissen, wenn neue Profibus-Einrichtungcn oder Profibus-Module hinzugefugt wer- 
den. Die Neukonfiguration der Profibus-Karte muB nur dann durchgefuhri werden, wenn der Benutzer die Signale inner- 
halb eines Slots neu arrangiert oder die Adresse einer Einrichtung andert. SelbstverstMndlich kann der Benutzer ahnliche 
Schritte fiir ein AS-Interface-Einrichtungsnetzwcrk oder jedes andere Einrichtungsnetzwerk, einschlieBlich des Field- 

60 bus- und HART-Einrichtungsnetzwerks durchfuhren. 

[0088] Wenn ein Benutzer die Slandardparamclerwerte fiir eine Einrichtung in der Einrichuingstypbibliolhek andert, 
sind die Parameter von Einrichtungen, die bereits erzeugt sind, vorzugsweise nicht betrofTen. Wenn die Parameter oder 
Signale fUr ein Modul einer Einrichtung in der Einrichtungstypbibliothek geandert werden, werden aktuelle Instanzen 
dieses Moduls nicht beeintrachtigt, aber alle zukunftigen Modulinstanzen, die auch fiir eine vorhandene Einricbtungsin- 

65 stanz erzeugt werden, ubemehmen die neuen Parameterwerle und Signale. Um das 'Obemehmen der Modulsignale und 
Parameter von der Bibliothek auf Einrichtungsinstanzen zu erlauben, isl es erforderlich, sicherzusteUcn, daB die Biblio- 
theksdefinitionen mit den bereits erstellten Einrichtungen konsistent bleiben. Wenn daher eine Binrichtungsinstanz zu ei- 
ner besdnmiten Revision in der Bibliothek gehort, sollte diese Revision nicht emeut importiert oder geldscht werden. 
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[0089] Die GSD-Datei fur Profibus-Einrichtungen enthalt Textbcschreibungcn fur spczifischc Bits und Fchlercodcs, 
die in dcr Diagnosemittcilung voigcschcn sind, die aus dcr Einrichtung gelcscn wird. Somit soUtc die Konfigurationsan- 
wendung Zugriff auf die Einrichlungsdefinition haben, um diese Informationen dem Benutzer darzustellen. Dieser Zu- 
griff kann unter Verwendung der Konfigurationsdatenbank 72 erreicht werden, da alle Informationen aus der GSD-Datei 
in cinem Objckt fur die Einrichtung inncrhalb der Konfigurationsdatenbank 72 gcspcichcrl werden konncn. 5 
LOOSH)] Die Adresszuweisung fiir Profibus-Slave-Einrichlungen iiber die Profibusverbindung 53 isl jeweils auf eine 
Einrichtung beschrankt und diese Zuweisung wird nicht von alien Slave-Einrichtungen unterstiitzt. lYotzdem kann die 
Adresszuweisung auf Wunsch unterstiitzt werden, indem eine geeignete Software in der Profibus-I/O-Masterkarte 55 
vorgesehen wird, wenn diese Karte konfiguriert wird, Auch kann auf Wunsch Software zur automatischen Erfassung ais 
Tcil der Konfiguration dieser Einrichtung in dcr Profibus-Mastcr-I/O-Einrichtung 55 plazieri werden und diese Software lO 
kann verwendet werden, um Profibus-Slave-Einrichtungen automatisch zu erfassen, obgleich in vielen Fallen das spczi- 
fischc Modul nicht bestimmt werden kann. Auf Wunsch kann die Software zur automatischen Erfassung in Betrieb gc- 
setzt werden, um Adresscn auf dem Profibus-Bus 53 abzurufen und die Einrichtungen an diesen Adressen zu erfassen. 
Wenn eine Einrichtung erfaBt wuide, wird die Anwesenhcit der Einrichtung an die Konfigurationsroutine 70 gesendet, so 
daB sic ais cin Eintrag in die Konfigurationsdatenbank 72 gesetzt wird und einem Benutzer uber die von der Dokumcn- is 
tationsroutinc 78 gcschaffene Hierarchic dai^cstcUt wird. Wenn cin Benutzer die crfaBtc Einrichtung bctrachtet, kann der 
Benutzer von der Benutzereingaberoutine 74 aufgcfoidcrt werden, Informationen iiber diese Einrichtung beispiclswcise 
untcr Verwendung dcr geeignctcn \^rlagcn in der Profibus- Vorlagcndatcnbank 80 einzugcben. In dem ProfibusprotokoU 
konnen Parameterwerte nicht hochgeladen werden und Signalkonfigurationen konnen nicht bestimmt werden. Auf 
Wunsch kann jedoch die Profibus-Master-I/O-Einrichtung 55 so programmiert werden, daB die Konfiguration einer Bin- 20 
richtung hochgeladen wird und ein Vergleich zwischen der Weise, in der diese Einrichtung in der Konfigurationsdaten- 
bank 72 konfiguriert ist, vorgcnommen wird, um mangelnde Obereinstimmungen zu erfassen und diese mangelnden 
Obereinstimmungen einem Benutzer iiber cine Workstation 14 anzuzeigen. 

[0091 ] In SJinlicher Weise kann cin Benutzer Informationen, die zu jeder der AS-Interf acc-Einrichtungen geh&ren, ein- 
geben, um Einrichtungsdefinitionen fOr AS-Intcrface-Einrichtungen zu schafifen, das AS-Interface-Netzwerk 36 zu kon- 25 
figurieren und die Signale von den Einrichtungen innerhalb dieses Netzwerks zu verwenden und zu diesen Einrichtungen 
Signale zu senden. Der Benutzer kann beispielsweise einen AS-Interface-Einrichtungstyp unter Verwendung beispicls- 
wcise der Einrichtungstyp-Eigenschaftenbildschirme von Fig. 16 (allgemeine Information), Fig. 17 (Profilseite), Fig. 18 
(Eingabeseite), Fig. 19 (Ausgabcseite) und Figiir 20 (Parameterscile) dcfiniercn. Die T^bellen 10-14 geben die Eigen- 
schaften in diesen Seiten an. 30 



TabeUe 10 



Allgemeine Eigenschaftsseite des AS-Intcrface-Einrichtungstypdialogs 

35 



Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


Objekttyp 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


AS-Inter- 

f ace-Ein- 
richtung 


Komponententyp 


Modifi- 
ziert 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


aktuelles 
Datum 


Datum der letzten- ; 
Modif izierung 


Modifi- 
ziert von 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


gegenwar- 
tiger Be- 
nutzer 


Benutzer, der die- 
ses Objekt modifi- 
zierte 


Beschrei- 
bung 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


kein 


Beschreibung der 
Kompdnente 



50 



55 



60 
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Tabellcll 



Profileigenschaftsseite des AS-Interface-Einrichtungstypdialogs 



5 


Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Ihhalt 


10 


Profil 


bearbeit— 
bar 


n/a 


n/a 


S-0-0 


ivoiuDxria u JLoii von o 
[0 Konf iguration] - 
[Identif izierungs- 
code] 


15 


I/O- 

Konf igura- 
t ions -code 


Combo 
Ka St Chen 


n/a 


n/a 


0x0 IN IN 
IN IN • 


I/O- 

Konf igurationstyp 
0x0 bis OxF Elemen- 
te mit entsprechen- 
den Deskriptoren - 
Siehe nachfolgende . 
Anmerkung 


20 


Identif i- 
zierungs- 
code 


Combo 
Kisichen 


n/a 


n/a 


0x0 


Identif izierungs- 
code 0x0 bis OxF 



[0092] Anmerkung: Das I/O-Konfigurations Combo-Kitchen kann die folgende Liste enthalten: 
25 "0x0 IN IN TN IN", 

"0x1 IN IN IN OUT", 

"0x2 IN IN IN I/O", 

"0x3 IN IN OUT OUT", 

"0x4 IN IN I/O I/O", 
30 "0x5 IN OUT OUT OUT", 

"0x6 IN I/O I/O I/O", 

"0x7 I/O I/O I/O I/O", 

"0x8 OUT OUT OUT OUT", 

"0x9 OUT OUT OUT IN". 
35 "OxA OUT OUT OUT I/O", 

"OxB OUT OUT IN IN", 

"OxC OUT OUT I/O I/O", 

"OxD OUT IN IN IN" 

"OxE OUT I/O I/O I/O", 
40 "OxF ITU TRI TRI ITU" 

[0093] Diese Einstellungen, die den moglichen Einstellungen entsprechen und durch diese voigegeben sind, die inner- 
halb des AS-Interface-Protokolls verfugbar sind, konnen verwendet werden, um KontroUkastchen auf der Eingabe- und 
Ausgabccigcnschaftsseite entsprechend dcr Auswahl der I/O-Konfiguration freizugcben/zu dcaktivicren. Wenn bci- 
spielsweise 0x0 ausgewahlt ist, w^n alle Ausgabekontrollkastchen deaktiviert. 

45 
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Hingabeeigenschaftsseite des AS-Interface-£inrichtungstypdialoges 



Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


11 


Kontroll- 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


DO Eingabe freige- 
geben 


11 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll- 
kSstchen aktiviert 
ist^ erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann das 
Kennzeichen fUr 
diese eingabedis- 
krete I/O eingeben 


12 


Kontroll- 
kastchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


Dl Eingabe freige- 
geben 


12 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll - 

kastchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann das 
Merkmal ftlr diese 
eingabediskrete I/O 
eingeben 


13 


Kontroll- 
kSstchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


D2 Eingabe freige- 
geben 


13 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll- 
kastchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann das 
Merkmal ftlr diese 
eingabediskrete I/O 
eingeben 


14 


Kontroll- 
kSstchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


D3 Eingabe freige- 
geben 


14 

« 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll- 
kastchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und. der 
Benutzer kann das 
Merkmal fUr diese 
eingabediskrete I/O 
eingeben 



55 



60 
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Ausgabeeigenschaftenseite des AS-Interface-Einrichtungstypdialogs 



5 


Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 




01 


Kontroll- 
kSstchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


DO Ausgabe freige- 
geben 


10 
IS 


01 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll- 
k^stchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann das 
Kennzeichen fUr 
diese ausgabedis- 
krete I/O eingeben 


20 

25 


02 


Kontroll- 
kastchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


Dl Ausgabe freige- 
geben 


02 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll- 
kelstchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann das 
Merkmal fUr diese 
ausgabediskrete I/O 
eingeben 


30 


03 


Kontroll- 
kastchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


D2 Ausgabe freige- 
geben 


35 
40 


03 


Bearbei- 
tungsf eld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll^ ; 
kastchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann das 
Merkmal fUr diese 
ausgabediskrete I/O 
eingeben 




04 


Kontroll- 
kastchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


D3 Ausgabe freige- 
geben 


45 

50 


04 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll- 
kcistchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann das 
Merkmal fOr diese 
eingabediskrete I /O 
eingeben 



55 



60 
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Parametereigenschaftsseite des AS-Interface-Einrichtungstypdialogs 



Name 


.Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


PO 


Kontroll- 
Kasucnen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


PO Parameter frei- 
gegeben 


PO 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kpntroll- 
kSstchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann das 
Kennzeichen fUr 
diesen Parameter 
eingeben 


PI 


Kontroll- 
kastcnen 


n/a 


n/a 


nicht . 
aktiviert 


PI Parameter frei— 
gegeben 


PI 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll- 
kastchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann das 
Kennzeichen far 
diesen Parameter 
eingeben 


P2 


Kontroll- 
kastchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


P2 Parameter frei- 
gegeben 


P2 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll- 
kclstchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann, das- ; 
Kennzeichen fOr 
diesen Parameter 
eingeben . 


P3 


Kontroll- 
k^stchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


P3 Parameter frei- 
gegeben 


P3 


Bearbei- 
tungsfeld 


n/a 


n/a 


deakti- 
viert 


Wenn das Kontroll- 
kastchen aktiviert 
ist, erfolgt die 
Freigabe und der 
Benutzer kann das 
Kennzeichen far 
diesen Parameter 
eingelDen 



[0094] Der Benulzcr kann auch neue AS-Intcrfacc-Kartcn crzcugcn und bearbciten. Der Benutzer kann cine neue 
Karte aus dem Kontextmenii in der Hierarchic auswahlen. die von der Dokumentationsroutine 78 geschaffen wurde, die 
beispielsweise in Fig. 5B daigestellt ist, und den Kartentyp als AS-Interface auswahlen, was das System veranlaBt, eine 55 
neue AS-Interface- Karte zu erzeugen. Entsprechend kann der Benutzer einen AS-Interface-Anschlu6 innerhalb der Hier- 
archie erzeugen, bearbeiten etc., indem AS-Interface-Einrichtungen und zugehdrige Eingaben und Ausgaben und Para- 
meter hinzugefligt werden. Der Eigenschaftsbildschirm fUr einen derartigen AnschluB ist in Fig. 21 daigestellt, wobei die 
Eigenschaften in Tabelle 15 nachstehend definiert sind. 



65 
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AS-Interface-AnschluBeigenschaftendialog 



5 


Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


10 


OujeJcttyp 


bearbeit- • 
bar 


n/a 


n/a 


AS-Inter- 

face- 

Anschluli 


Komponententyp 




Modif i- 
ziert 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


aktuelles 
Datum 


Datura der letzten 
Modif izierung 


15 


Modif i- 
ziert von 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


gegenwar- 
tiger Be- 
nutzer 


Benutzer, der die- 
ses Objekt modifi- 
zierte 




Beschrei- 
bung 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


kein 


Beschreibung. der 
Komponente 


20 


Freige- 
geben 


Kontroll- 
kSstchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


Kennzeichen An- 
schlufi f reigegeben 


25 


Einrich- 

tungen 

rUcksetzen 


Options- 
feld 


n/a 


n/a 


aktiviert 


Einrichtungen bei 
Versagen der Steu- 
ereinrichtung rUck- 
setzen 




Abf rage 
f ortsetzen 


Options- 
feld 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


Abf rage f ortsetzen, 
wenn die Steuerein- 
richtung ausfailt 


30 


Auto- 
Adressie- 
rung frei- 
geben 


Kontroll- 
kastchen 


n/a 


n/a 


aktiviert 


Der Anschluli weist 
automatisch neuen 
Einrichtungen 
Adressen zu 



35 [0095] In ahnlicher Weise kann der Benutzer eine AS-Interface-Einrichtung erstellen oder editieren. Der Benutzer 
kann einen AS -Interface- AnschluB auswahlen und anschlieBend eine neue Einrichtung aus dem Kontextmenii auswah- 
len. Das Dialogfenster fur die AS-Interface-Einrichtungseigenschaften erscheinl automatisch (das heiBt wird von der Be- 
nutzereingaberoutine 74 erstellt) und hat beispielsweise eine allgemeine Seite und eine Eigenschaftenseite, wie etwa die 
in Fig. 22 und 23 daigestellten, deren Eigenschaften ausfuhrLich in Tabelie 16 und 17 nachfolgend angegeben sind. 

40 
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AS'Einrichtungseigenschaflen - Allgemeine Seite 



Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


Objekttyp 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


AS Inter- 
face An- 

schluli 


Komponententyp 


Modifi- 
ziert 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


Aktuelles 
Datum 


Datum der letzten 
Modif izierung 


Modif i~ 
ziert von 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


Gegenwar- 
tiger Be- 
nutzer 


Benutzer, der die- 
ses Objekt modifi- 
zierte 


Name 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


Standard- 
einrich- 
tungsname 
AS DEVI 


Einrichtungsname - 
freigegeben, wenn 
der Benutzer eine 
neue untergeordnete 
Einrichtung wahlte, 
deaktiviert, wenn 
der Benutzer modi- 
f izierte 


Beschrei- 
bung 


bearbeit- 
bar 


n/a 


n/a 


Kein 


Beschreibung der 
Komponente 


Freige- 
geben 


Kontroll- 
kastchen 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


Kennzeichen Ein- 
richtung freigege- 
ben 


Einrich- 
tungstyp 


Combo- 
Kastchen 


n/a 


n/a 


Erstes 
Element 
in der 
Dropdown- 
liste 


Erstellen eines 
Einrichtungstyps - 
freigegeben, wenn 
der Benutzer" eine 
neue untergeordnete 
Komponente auswShl- 
te , aeaKCxVxerC/ 
wenn der Benutzer 
modif iziert 


Neuen Typ 
hinzufugen 


Schalt- 
fiache 


n/a 


n/a 


n/a 


Eriaubt das Hinzu- 
fugen eines neuen 
Einrichtungstyps 


Profil 


statisch 


n/a 


n/a 


nicht 
aktiviert 


Profil des Einrich- 
tungstyps 


Adresse 


bearbeit- 
bar KAst- 
Chen 


1 


31 


1 


Adresse der Ein- 
richtung 



so 
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AS-Einrichtung - Fortgeschrittene Eigenschaftsseite 



5 


Name 


Typ 


Min 


Max 


Standard 


Inhalt 


10 


Paraml 


Kontroll- 
kastchen 


n/a 


n/a 


aktiviert 


Bitwert fur Paraml. Nimmt 
den Namen des Ei nri oh— 
tungstyps an 


Param2 


Kontroil- 
kastchen 


n/a 


n/a 


aktiviert 


Bitwert fur Param2 . Nimmt 
den Namen des Einrich- 
tungstyps an 


15 


Param3 


Kontroll- 
kastchen 


n/a 


n/a 


aktiviert 


Bitwert fur Param3. Nimmt 
den Namen des Einrich- 
tungstyps an 


20 


Parara4 


Kontroil- 
kastchen 


n/a 


n/a 


aktiviert 


Bitwert fUr Param4 . Nimmt 
den Namen des Einrich- 
tungstyps an 



[0096] Der Benutzer kann ein Kennzeichen oder einen Namen fUr die Einrichtung eingeben, er kann angeben, ob die 
Einrichtung freigegeben ist, einen Einrichtungstyp fiir die Einrichtung und eine Adresse fur die Einrichtung angeben. Die 
diskreten Einrichtungs-I/O-Koniponenten, die zu dem Einrichtungstyp gehdrcn, werden fiir diese Einrichtung basierend 

25 auf der Vorlageninformation, die zu AS-Tnierface-Einrichtungen gehort, oder Herstellerdateien fiir AS-Interface-Ei nrich- 
tungen erstellt und die Einrichtung wird vora Benutzer mit einem DST versehen (wobei der Benutzer auiomatisch zur 
Eingabe dieser Informationen beim Erstellen einer Einrichtung oder Herunterladen der Einrichtung auf einen AnschluB 
innerhalb der Hierarchie von Fig, 5B aufgefordert werden kann). Das DST kann anschlieBend von der Steuereinrichtung 
12 verwendct werden, um die Einrichtung und von der Einrichtung kommendc Signale zu identifizieren. 

30 [0097] AS-Interface-Einrichtungen miissen die Adresszuweisung iiber den Bus nicht unterstiitzen, wobei dies jedoch 
allgemein der Fall ist. Dabei muB die Adresse in einem nichtfliichtigen Speicher in der Steuereinrichtung 12 oder der AS- 
Interface-Master-I/O-Karte 60 gespeichert werden. Vorzugsweise kann die Adresse mindestens 10 x neu zugewiesen 
werden. Da nur cine Standardadresse (Null) in dem AS-Interfacc-ProlokoU vorhanden ist, kann der Benutzer es vorzic- 
hen, die Adresse fur eine Einrichtung offline zuzuweisen und anschlieBend die Einrichtung mit dem Netzwerk 36 zu ver- 

35 binden oder die Einrichtung mit der Adresse Null anzuschlieBen und die Adresse durch die AS-Interface-Master-I/O 
Einrichtung 60 unter Verwendung des automatischen Adresszuweisungsmerianals dieser Einrichtung zuweisen, welches 
von dem AS -Interface- ProtokoU vorgesehen ist. 

[0098] Die automatische Erfassung von AS-Interface-Einrichtungen kann in ahnlicher Weise wie die automatische Er- 
fassung von AS-Interface-Karten erfolgen. Bei Auswahlen einer Menuoption aus der Hierarchie in Fig. 5B fiir einen be- 
40 stimmten AnschluB wird die Liste von erfaBten Slave-Einrichtungen mit Adressen, I/O-Konfiguration und Identifizie- 
rungscode aus der AS-Interface-Master-I/O- Einrichtung 60 ausgelesen. Der Benutzer kann anschlieBend diese Einrich- 
tungen in der Systemkonfiguration einschlieBen, indem ihr T^p und ihre Paramaterbitwerte spezifiziert werden, welche 
unter Verwendung der Vorlagen von beispiels weise Fig. 16-23, die in der AS-Interface-Vorlagendatcnbank 82 gespei- 
chert sind, automatisch angefordert werden. Die Konfigurationsroutine 70 kann anschlieBend einen AnschluB herunter- 
45 laden, um die an diesen AnschluB angeschlossenen neuen Einrichtungen zu aktivieren. Der automatische Erfassungsdia- 
log kann einen Benutzer auch in die Lage versetzen, die Adressen eines erfaBten Slave freizumachen, was die Notwen- 
digkeit der Verwendung eines handgehaltenen Terminals zur Ausfuhrung dieser Funktion eliminiert. 
[0099] Auf Wunsch kann der Benutzer fcmcr Einrichtungen auf der AS-Interface-Karte automatisch erfassen. Dazu 
kann der Benutzer den AS-Interface-AnschluB (wie etwa POl) auswahlen, was das Erscheinen eines Kontextmenus ver- 
so anlaBt. Der Benutzer kann das Autoerfassungsmerkmal aus dem Kontextmenii auswahlen. Das System 70 fuhrt dann 
eine automatische Erfassung von Einrichtungen durch Umsetzen der Autoerfassungsfahigkeiten der AS-Interface-Ma- 
ster-I/O-Karte 60 durch und legt dem Benutzer eine Liste der Einrichtungen, die erfafit wurden, mit Qucrverweisen zu 
den Einrichtungen in der Datenbank auf der Basis "Adresse fiir Adresse" vor. Eine derartige Bildschirmdarstcllung ist in 
Fig. 24 gezeigt. Die Einrichtungen, die nicht in der Datenbank sind, haben leere Eintrage in der Konfigurationsspalte, 
55 wie etwa die Einrichtungen an den Adressnummem 1 , 4 und 5 in Fig. 24. Der Benutzer kann eine nicht konfigurierte Ein- 
richtung auswahlen und die Schaltflache "Konfigurieren" klicken, um diese Einrichtung zu konfigurieren. Die Benutzer- 
eingaberoutine 74 legt dem Benutzer einen AS-Interface-Einrichtungseigenschaftendialog vor, den der Benutzer zum 
Konfigurieren der Einrichtung verwenden kann. Das AS-Tnterface-Einrichtungseigenschaften-Dialogkastchen enthalt ei- 
nen Standardnamen in dem Namensfeld, wobei das Profil und die Adresse auf den foitgeschrittenen Seiten eingegeben 
60 werden. Nur die mit dem Profil kompadblen Einrichtungstypen werden in das Einrichtungstyp-CombokSstchen geladen. 
Wcnn die automatisch crfafite Einrichtung an der Adresse 0 liegt, wird das Adicssfeld auswahlban Andemfalls ist das 
Adressfeid vorzugsweise nicht veranderbar. Auf einer fortgeschriltenen Seite (nicht daigestellt) bringt das Konfigurad- 
onssystem 70 zu den Parametem, die fUr diesen Einrichtungstyp definiert sind, die zugeh6rigen Parametec Einige dieser 
Parameter konnen deakdviert sein, wenn nicht alle Parameter giiltig sind. Nachdem die gewiinschten ^^^anderungen 
65 durchgefuhrt wurden, wahlt der Benutzer die OK-Schaltflache, womit das Erzeugen und Konfigurieren der Einrichtung 
in der Konfigurationsdatenbank 72 veranlafit wird. Femer kann der Konfigurator 76 die Adresszuweisung und Saube- 
rung, die etwa das Erfassen von mehreren Adressen oder derselben Adresse, die von verschiedenen Einrichtungen in 
dem AS-Interface-Netzwerk 36 verwendet wird, durchfiihren und den Benutzer iiber erfaBte ledundante Adressen be- 
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nachrichiigen. 

[0100] Der Bcnulzcr kann auch diskretc I/O-Eigcnschaflen fiir cine AS-Interface-Einrichtung erzcugcn odcr fesllcgen. 
Der Benutzer kann eine diskrete I/O-Komponente in dem Inhaltsfeld einer Einrichtung in dem Dokumenlationsschema, 
wie etwa dem in Fig. 5 A und 5B gezeigten, auswahlen. Ein Kontextmenii erscheint und der Benutzer kann seine Aus- 
wahl der Eigcnschaften wahlcn. Der Dialog ubcr die diskreten I/OKomponcntencigenschaflcn erscheinl, wie ctwa in 5 
Fig. 25 dargeslelli, und der Benutzer kann eine Beschreibung der diskreten 1/OKomponente eingeben. 
[0101] SelbslverstandUch kOnnen auf Wunsch auch andere Informationen fiir diese oder andere lypen von Fem-I/O 
Netzwerken vorgesehen werden, die auch von den Fahigkeiten und der Gestaitung des Einrichtungsnetzwerks abhangig 
sind. Femer kann der Benutzer Informationen, die zu jeder Einrichtung, jedem Modul, jedem Slot, jeder Eigenschaft, je- 
dcm Parameter etc., jeder Einrichtung gehi^ren, in jeder gcwilnschtcn Weise eingeben und bearbeitcn. Voizugswcise wird lO 
jedoch der Benutzer zur Eingabe der erforderlichen Informationen aufgefordert, um die Benutzung des Systems zu er- 
leichtem. Selbstverstandlich konnen die Vsrlagen von Fig. 2 die Bildschirmanzeigen oder die Informationen enthalten, 
die erforderlich sind, um die Bildschirmanzeigen zu erstellen und die Daten fur jede der Einrichtungen, Einrichtungsty- 
pen, Signale, Module, Parameter, Slots etc. fiir die Einrichtungsnetzwerke einzutragen. 

[0102] Da die Konfigurationsroutine 70 alle Informationen, die zum Konfigurieren jeder der Einrichtungen in jedem is 
der verschiedenen Einrichtungsnetzwerke, die zura dem System 10 gehdren, in einer einzelnen Datenbank 72 sammelt 
und speichert und diese Datenbank 72 zum Konfigurieren der Fem-I/OEinrichtungsnetzwerke und zum Dokumentieren 
dicscr Konfiguration vcrwendct, muB der Benutzer zu den Fem-I/O-Nctzwcrkcn gchorcndc Daten nur einmal eingeben, 
was gleichzeitig mit dem Eingeben von Informadonen, die zu andeien Einrichtungsnetzwerken gehoren, wie etwa andere 
Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerke, sowie andere heHcdmmliche oder lokale I/OEinrichtungsnetzwerke betreffen, erfol- 20 
gen kann. Allc diese Einrichtungsinformationcn werdcn in einer gcmeinsamen integricrten Konfiguradonsdatenbank 72 
gespeichert, die verwendet werden kann, um die Art zu dokumentieren, in der die verschiedenen Einrichtungen durch die 
Steuereinrichtungen in dem ProzeBsteuersystem 10 miteinander verbunden sind, und die Mastereinrichtungen zu konfi> 
gurieren, die zu lokalen, spezialisierten und Fem-I/O-Einrichtungsnetzwerken gehoren. 

[0103] Das Plazieren des Konfigurators 76 in der Host- Workstation 14 (oder altemativ in der Steuereinrichtung 12) 25 
und Befahigen des Konfigurators 76, die in der Konfigurationsdatenbank 72 gespeicherten Daten zu nutzen, erlaubt es 
dem Benutzer, Informationen, die zu jeder der Einrichtungen in jedem der Fem-I/O-Netzwerke (wie etwa die Netzwerke 
34 und 36) gehoren, nur einmal einzugeben, wobei diese Informationen dann in die Konfigurationsinformation integriert 
sind, die zu anderen Einrichtungen innerhalb des Systems 10 gehoren, wie etwa die Fieldbus- und HART-Einrichtungen, 
ermogUcht die automatische Dokumentation dieser Informationen in derselben Weise, wie Informationen, die andere 30 
Einrichtungen innerhalb des Systems 10 betreffen, in einer Hi erarchie dokumentiert werden, wie etwa ein Explorer-ahn- 
licher Baum, wie der in Fig. 5A und 5B gezeigte, und ermoglicht die automatische Konfiguradon von Fem-I/O-Netz- 
wcrkcinrichtungen. 

[0104] Wahrend das Konfigurationstool 70 in seiner Verwendung in Verbindung mit Fieldbus- und HART- Einrichtun- 
gen beschrieben wurde, kann es zum Konfigurieren und Dokumentieren von beliebigen anderen extemen Kommunika- 35 
tionsprotokollen von ProzeBsteuereinrichtungen ebenso verwendet werden. Obgleich das Konfigurationstool 70 wie 
hierin beschrieben vorzugsweise in Software implementiert wird. kann es in Hardware, Firmware etc. implementiert 
werden und kann durch jeden anderen Prozessor implementiert werden, der zu dem ProzeBsteuersystem 10 gehort. Somit 
kann die hier beschriebene Routine 70 in einer Standard-Mehrzweck-CPU implementiert werden oder auf speziell ge- 
stalteter Hardware oder Firmware nach Wunsch vorliegen, Bei der Implementierung in Software kann die Softwarerou- 40 
tine in jedem computerlesbaren Speicher, wie beispielsweise auf einer Magnetplatte, einer Laserplatte oder einem ande- 
ren Speichermedium, in einem RAM oder ROM eines Computers oder Prozessors und deigleichen gespeichert werden. 
Entsprcchcnd kann die Software zu einem Benutzer oder einem ProzeBsteuersystem iibcr jedes bekanntc odcr ge- 
wunschte Lieferverfahren geliefert werden, darunter beispielsweise auf einer computerlesbaren Platte oder einem ande- 
ren U-ansportablen Computerspeichermechanismus oder iiber einen Kommunikationskanal, wie etwa eine Tblefonlei- 45 
tung, das Internet etc. (was ais gleich oder austauschbar mit dem Liefem dieser Software uber ein transportables Spei- 
chermedium betrachtet wird). 



Patentanspriiche 

50 

1. Konfigurationssystem zur Verwendung in einem ProzeBsteuemetzwerk, das eine Steuereinrichtung, ein erstes 
Einrichtungsnetzwcrk, das untcr Verwendung eines ersten Eingabe-ZAusgabeprolokolls kormnunizicrt, und ein 
zweites Einrichtungsnetzwcrk, das untcr Verwendung eines Profibus-Eingabe-ZAusgabckommunikationsprotokolls 
kommuniziert, aufsveist, welches Konfigurationssystem enthSlt: 

eine Konfigurationsdatenbank; 55 
eine DatenzugrifTsroutine, welche erste Einrichtungsnetzwerk-Konfigurationsinformationen, die zu dem ersten Ein- 
richtungsnetzwcrk gehoren, und zweite Einrichlungsnetzwerk-Konfigurationsinformationen, welche zu dem Profi- 
bus-Einrichtungsnetzwerk gehOren, erhSlt; und 

einen Konfiguralor, der das Phxjfibus-Einrichtungsnetzwerk auf der Basis der Profibus-Einrichtungsnetzwerk-Kon- 
figurationsinformationen konfiguriert; 60 
wobci die ersten Eifirichtungsnctzwcrk-Konfigurationsinformationcn und die Profibus-Einrichtungsnetzwerk-Kon- 
figurationsinformationen in der Konfigurationsdatenbank gespeichert sind. 

2. Konfigurationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS der Konfigurator auch das erste Binrich- 
tungsnetzwerk basierend auf den ersten Einrichtungsnetzwerk-Konfigurationsinformationen konfiguriert. 

3. Konfigurationssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Einrichtungsnetzwcrk ein Field- 6S 
bus-Einrichtungsnetzwerk ist. 

4. Konfigurationssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Einrichtungsnetzwcrk ein 
HART-Einrichtungsnetzwerk ist. 
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5. Konfigurationssystcm nach Anspruch 1 , dadurch gckcnnzeichneU daB die DatenzugrifTsroutinc einc Daleixu- 
grifTsroutinc cnthalt, die auf cine GSD-Datci zugreift, die zu einer crstcn Einrichtung in dcm Profibus-Einrichtungs- 
netzwerk gehort, um mindestens einen Ibil der Profibus-Einrichtungsnetzwerk-Konfigurationsinformadonen zu er- 
haiten. 

6. Konfigurationssystcni nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnet, daB die Konfigurationsdatcnbank cine objckl- 
orientierle Dalenbank ist. 

7. Konfigurationssystcm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriflfsroutine eine Vorlage fOr 
das Profibus-Einrichlungsnetzwerk enthalt, welche Vorlage Angaben iiber die Profibus-Einrichtungsnetzwcrk-Kon- 
flguradonsinformationen speichert, die fUr das Profibus-Einrichtungsnetzwerk zu dessen Konfiguration erhalten 
wcrdcn mtisscn. 

8. KonfigUFationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriffsroutine auf Informado- 
nen zugreift, die eine Familie von Einrichtungen betreffen, die zu dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk geh6ren. 

9. Konfigurationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriffsroutine auf Informatio- 
nen zugreift, die einen Hersteller von Einrichtungen betreffen, die zu dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk gehdren. 

10. Konfigurationssystcm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriffsroutine auf Informatio- 
nen zugreift, die ein Modell einer Einrichtung betreffen, die zu dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk geh5rt 

11 . Konfigurationssystcm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriffsroutine auf Informatio- 
ncn zugreift, die cine Einrichtungsrevision eines ModcUcs einer Einrichtung betreffen, die zu dem Profibus-Einrich- 
tungsnetzwerk gehort. 

12. Konfigurationssystcm nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriffsroutine auf Informatio- 
nen zugreift, die einen Parameter einer Einrichtung betreffen, die zu dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk gehort. 

13. Konfigurationssystcm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Datenzugriffsroutine auf Informatio- 
nen zugreift, die ein Modul einer Einrichtung betreffen, die zu dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk gehort. 

14. Konfigurationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriffsroutine auf Informatio- 
nen zugreift, die einen Parameter eines Moduls betreffen. das zu dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk geh5rt. 

15. Konfigurationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriffsroutine auf Informatio 
nen zugreift, die ein Signal eines Moduls betreffen, das zu dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk gehort. 

16. Konfigurationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriffsroutine auf Informatio- 
nen zugreift, die einen Slot einer Einrichtung bcUTcfFen, der zu dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk gehort, wobei 
dieser Slot eine Position angibt, in der ein Profibus-Einrichtungsmodul sitzen kann. 

17. Konfigurationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriffsroutine auf Informatio- 
nen zugreift, die ein Einrichtungssignalkennzeichen eines Moduls betreffen, das zu dem Profibus-Eiruichtungsnetz- 
werk gehort. 

18. Konfigurationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenzugriffsroutine auf eine Hier- 
archic von Informationen zugreift, die eine Einrichtung in dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk betreffen. 

19. Konfigurationssystem nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Hierarchic Informationen enthalt, 
welche die Einrichtung, ein Modul der Einrichtung und ein zu dem Modul der Einrichtung gehorendes Signal be- 
treffen. 

20. Konfigurationssystem nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Hierarchic ein Signalkennzeichen 
fiir das Signal enthalt, welches Signalkennzeichen von der Steuereinrichtung zur Ausfuhrung einer Steuerroutine 
verwendet werden kann. 

21. Konfigurationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Profibus-Einrichtungsnetzwerk eine 
Profibus-Mastcr-I/O-Einrichtung enthalt, wobei der Konfigurator ein Profibus-Konfigurator ist und wobei der Kon- 
figurator die Profibus-Einrichtungsnetzwerk-Konfigurationsinformation verwendet, um die Profibus-Master-I/O- 
Einrichtung zu konfigurieren. 

22. Konfigurationssystem nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB der Konfigurator ein Signal, das von ei- 
nem Signalkennzeichen innerhalb der Profibus-Einrichtungsnetzwerk-Konfigurationsinformation bestimmt ist, ei- 
ner Speicherposition in der Profibus-Master-I/O Einrichtung in eincm Plan zuordnet. 

23. Konfigurationssystem nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB der Konfigurator einen Parameterisie- 
rungsdatenstring und einen Konfigurationsdatenstring bestimmt, der von der Profibus-Master-I/O-Einrichlung zu 
verwenden ist, um das Profibus-Einrichtungsnetzwerk zu konfigurieren. 

24. Konfigurationssystem von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Konfigurator Software zur automati- 
schen Erfassung in der Profibus-Master-I/O-Einrichtung speichert, und die Software zur automatischcn Erfassung 
der Anwesenheit einer oder mehrerer Einrichtungen verwendet, die in dem Profibus-Einrichtungsnetzwerk verbun- 
den sind. 

25. Konfigurationssystem nach Anspruch 1 , femer enthaltend eine Dokumentationsroutine, die ein Konfigurations- 
schema des ProzeBsteuemetzwerks basierend auf den in der Konfigiurationsdalenbank gespeicherten Konfigurati- 
onsdaten anzeigt. 

26. Konfigurationssystem nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB das angezeigte Konfigurationsschema 
ein Schema des Windows-Explorer-iyps ist. 

27. Konfigurationssystem nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB das Konfigurationsschema einen Sy- 
stemkonfigurationsabschniu. enthalt, der einen ersten Abschnitl hat, der die Konfiguration des ersten Einrichtungs- 
netzwerks darstellt, und eine zweiten Abschnitt, der das Profibus-Einrichtungsnetzwerk darstellt. 

28. Konfigurationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Datenzugriffsroutine eine Einrich- 
tungsdefinition fiir eine Profibus-Einrichtung erzeugt und der Konfigurator die Einrichtungsdefinition verwendet, 
um das Profibus-Einrichtungsnetzwerk zu konfigurieren. 

29. Verfahren zum Konfigurieren eines ProzeBsteuersystems, das eine Steuereinrichtung, ein erstes Einrichtungs- 
netzwerk, das ein erstes Konmiunikationsprotokoli verwendet, und ein Profibus-Einrichtungsnetzwerk enth^t, in 
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dem cine Profibus-Einrichtung mil einer Profibus-I/O-Karte vcrbundcn ist und das cin Pinofibuskommunikationspro- 
tokoll vcrwendet, welches Verfahren die Schritie enlhalt: 

Erstellen einer Einrichlungsdefinition, die zu der Profibus-Einrichtung gehort, zur Speicherung in einer Konfigura- 
donsdatenbank, welche Einrichtungsdefinidon Informadonen enthalt, die ein Signal betieffen, das zu der Profibus- 
Einrichtung gehort; 5 
Venvenden eines Konfigurationsdokumentationssystem, um eine Angabe der Ptofibus-Einrichtung mil einem An- 
schluB einer Profibus-I/O-Karte zu verbinden, um die tatsachliche Vbrbindung der Profibus-Einrichtung mil dem 
ProzeBsteuersystem wiederzugeben; 

Zuweisen eines Signalkennzeichens fur das zu der Ptofibus-Einrichtung geh6rende Signal, das dieses als innerhalb 
des ProzeBsteucrsystems angcschlosscn kcnnzcichnet; lO 
Herunterladen einer Konfiguration des Anschlusses der Profibus-I/O-Karte in die Profibus-I/O-Karte; und 
Konfigurieren einer Steueranwendung, die in der Steuereinrichtung ablaufen soli, sodaB sie das Signal verwendet, 
indem das von der Steueranwendung zu verwendende Signalkennzeichen angegeben wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Erstellens einer Hnrichtungsdefini- 
tion den Schritt der Verwendung einer GSD-Datei, die sich auf die Profibus-Einrichtung bezieht, enthalt. is 

31 . Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Erstellens einer Einrichtungsdefini- 
don den Schritt des Aufbauens einer Liste eines oder mehrerer Module, die zu der Profibus-Einrichtung gehoren, 
und cincs oder mehrerer Signale fur jedcs der Module, die zu der Profibus-Einrichtung geh5rcn, enthalt. 

32. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Erstellens einer Einrichlungsdefini- 
tion den Schritt des Angebens eines Herstellers, eines Modelles, und einer Revision der Profibus-Einrichtung ent- 20 
halt. 

33. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Erstellens einer Einrichtungsdefini- 
don den Schritt des Angebens eines Wertes fur einen Parameter, der zu der Profibus-Eiiuichtung gehort, enthalt 

34. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Verwendens des Konfigurationsdo- 
kumentationssystems den Schritt des Angebens einer Adresse fiir die Profibus-Einrichtung innerhalb des Profibus- 25 
Einrichtungsnetzwerks enthalt. 

35. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Verwendens des Konfiguradonsdo- 
kumentationssystems den Schritt des Angebens einer Reihenfolge einer Vielzahl von Modulen, die zu der Profibus- 
Einrichtung gehoren, einschlieBt. 

36. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Herunlerladens der Konfiguration 30 
des Anschlusses den Schritt des Konfigurierens der Profibus-I/O-Karte zur Kommunikaiion mit der Profibus-Ein- 
richtung iiber den AnschluB einschlieBt. 

37. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Hcruntcrladcns der Konfiguration 
des Anschlusses den Schritt des Zuordnens des von dem Signalkennzeichen definierten Signals zu einer Speicher- 
position innerhalb der Profibus-I/O-Karte einschlieBt. 35 

38. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Herunterladens der Konfiguration 
des Anschlusses den Schritt des BesUmmens eines Parameterisierungsdatenstrings und eines Konfigurationsdaten- 
strings, die von der Profibus-I/O-Einrichtung zum Konfigurieren der Profibus-Einrichtung zu verwenden sind, ein- 
schlieBt. 

39. Verfahren nach Anspruch 29, femer enthaltend den Schritt des Speichems der Einrichtungsdefinidon in der 40 

Konfigurationsdatenbank. 

40. Verfahren nach Anspruch 29, ferner enthaltend den Schritt des Darstellens der Verbindung der Profibus-Ein- 
richtung mit dem ProzeBsteuersystem in Zusammenhang mit der Darstellung des ersten Einrichtungsnetzwerks. 

41 . Verfahren nach Anspruch 29, femer enthaltend den Schritt des Speichems von Konfigurationsdaten fiir das Pro- 
fibus-Einrichtungsnetzwerk und Konfigurationsdaten fiir das erste Einrichtungsnetzwerk als Objekte in einer ob- 45 
jektorientierten Datenbank. 

42. Konfigurationssystem zur Verwendung in einem ProzeBsteuemetzwerk, das eine Steuereinrichtung, ein erstes 
Einrichtungsnetxwcrk, das unter Verwendung eines crstcn Eingabe-/Ausgabeprotokolls kommuniziert, und ein Pro- 
fibus-Einrichtungsnetzwerk, das unter Verwendung eines Profibuseingabe-ZAusgabekommunikationsprotokolls 
kommuniziert, enthalt, welches Konfigurationssystem enthalt: 50 
eine Konfigurationsdatenbank, die Konfigurationsinformationen speichert, die das erste Einrichtungsnetzwerk be- 
irefTen, und Konfigurationsinformationen, die das Profibus-Einrichtungsnetzwerk belrcffen; 

cine Datcncrfassungsroutine, die cine Einrichtungsdcfinition fur cine Profibus-Einrichtung zum Speichem in der 
Konfigurationsdatenbank aufbaut, welche Einrichtungsdefinidon Informadonen enthalt, die ein Signal betreffen, 
das zu der Profibus-Einrichtung gehdrt; 55 
ein Konfigurationsdokumentationssystem, das einen Benutzer in die Lage versetzt, eine gewunschte Konfiguration 
anzugeben, in dem eine Angabe der Profibus-Einrichtung mit einem AnschluB einer Profibus-I/O-Karte in Vferbin- 
dung gebracht wird, um die tatsachliche Verbindung der Profibus-Einrichtung zu dem ProzeBsteuemetzwerk wie- 
derzugeben; 

einen Konfigurator, der das Phx>fibus-Einrichtungsnetzwerk basierend auf der Einrichtungsdefinidon der Profibus- 60 
Einrichtung und auf der angegcbenen gewunschtcn Konfiguration konfiguriert. 

43. Konfigurationssystem nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenerfassungsroutine ein Signal- 
kennzeichen ftir das zu der Profibus-Einrichtung geh5rende Signal zuweist 

44. Konfigurationssystem nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daB der Konfigurator eine Konfiguration 

der Profibus-I/O-Karte in die Profibus-I/O-Karte basierend auf der Einrichtungsdefinidon fur die Profibus-Einrich- 65 
tung herunterladt. 

45. Konfigurationssystem nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenerfassungsroutine Einrich- 
tungsdefinidonsdaten, die die Profibus-Einrichtung betreffen, aus einer GSD-Datei erfaBt, die zu der Profibus-Ein- 
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richtung gehort. 

46. Konfiguralionssystcm nach Anspruch 42, dadurch gckcnnzcichnct, daB die Datencrfassungsroutinc die Ein- 
richtungsdefinition aufbaut, indem sie cine Liste eines cxier mehrerer Module, die zu der Profibus-Einrichlung ge- 
h6ren, und eines oder mehrerer Signale fur jedes der Module, die zu der Profibus-Einrichtung gehoren, aufbaut. 

47. Konfigurationssystem nach Anspruch 46, dadurch gekcnnzcichnci, daB die Datencrfassungsrouline einen Be- 
nutzer in die Lage versetzt, einen Wert fUr einen Parameter anzugeben, der zu der Profibus-Einrichtung gehort. 

48. Konfigurationssystem nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenerfassungsroutine einen Be- 
nutzer in die Lage versetzt, eine Adresse flir die Profibus-Einrichtung innerhalb des Profibus-Einrichtung snetz- 
werks anzugeben. 

49. Konfiguradonssystcmc nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dafi der Konfigurator die Konfiguradon 
des Anschlusses herunterladt, in dem das Signal einer Speicherposition in der Piofibus-I/O-Karte zugeordnet wird. 

50. Konfigurationssystem nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daB der Konfigurator einen Parameterisie- 
rungsdatenstring und einen Konfigurationsdatenstring fesdegt, die von der Profibus-I/OEinnchtung zum Konfigu- 
rieren der Profibus-Einrichtung zu verwenden sind. 
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Profibus-DP-Modul 
sfatisch' 
statisch 

/ / 
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Nummer: 
Int Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE10049 049A1 

G05B 19/04 

20. Oezember 2001 



7 



7 



SIGNAL1 - Eigenschaften 



"7 — T 



Objektlyp: Profibus 
/ Modifiziert: statisch . 
Modifiziertvon: statisch / 

i Beschreibung: / / / 



' '// / / 

fibus DP Modul 



^Datenfbfmat / / 



Signalrichtung: 



Oatentyp: 



Byta^ersatz; 




Startbit: 



Bitanzahl: 



Diagnosekana); 



A . . . . 




Profibus DP Modul-Browser 



/" / / / 

Modulname 

t ( ( , 


~f"^ — J 

/LangeEin 

.. -jL L.. 


/ / 
LangeAus , 
/. 


V 


Modul 3 


12 


5 




Modul 2 


14 


8 




Modul 1 


10 


12 







FIG. 12 



Eingabebytes 
Ausgabebytes 

Gesamtbytes 



Slotanzahl 

/ / / 



zulassige Hdchstzahl 




Benutzt Verbleibend 




FIG. 13 
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7 -7 7 7 7 7 7 7 

^ Objekttyp: Profibus DP Slot 

Modifiziert statisch 
^ Modifiziert von: statisch 



SL0T1 - Eigenschaften 



Freigegeben 



Beschreibung: 



Modulnummer: 



Eingabedatenlange: 

/ Ausgabedatenlange: 

Parameterdatenlange: 

/ Identifiziemngskennzeichen 
^ / / / / 




FIG. 14 



7 



'r^ / / 

I Freigegeben / 



P01- Eigenschaften 



7 7 7 7 7 7 7 

ObjeWtyp: Profibus DP Anschluss 
Modifiziert statisch 
Modlfizierl von : statisch 



Beschreibung: 



Baudrate 

/(Hi 

Adresse: 



2t 




FIG. 15 
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Einrichtungstypi - Eigenschaften 



/ 



^Aligemein ^l Proffl |Bngab^ Ausgabe/j ^Pararneter /( 




Objekttyp: / AS-Elnrichtungs^ 

Modifiziert: / / Di 03. Sep. 13:29:23 1998 

Modifiziertvon: / Dove 

Beschreibung: / / 




FIG. 16 



Einrichtungstypi • Eigenschaften 



Allgemein | Profii J-Eingabej Ausgabe'j Paraipeter /| 
/ Profii: / 



lS-0.0 

TTT 

l/O-Konfigurabon: 



0x0 IN IN IN IN 

TTT 

Identifizleningscode: 



0x0 



I OK I 




Abbrechen 



Ubemehmen 



FIG. 17 
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Nummer 
Int Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE10049 049A1 

G 05 B 191/04 

20. Dezember 2001 



Einrichlungstypi - Eigenschaften 




/ / / / / 



V 





L 



Abbrechen 



Ubemehmen 



Hitfe 



FIG. 18 



Einrichtungstypi - Eigenschaften 



El 



Ailgemein I Profii | Eing^bej Ausgabe I Parameter \ 




/ / / / / / / / V 



OK 



Abbrechen 



Ubemehmen 



I Hilfe I 



FIG. 19 
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ZEICHNUNGEN SEITE 14 Nummer: DE 10049 049 A1 

Int Cl.^: G05B 19/04 

Offenlegungstag: 20. Dezember 2001 



Einrichtungstypi - Eigenschaften 




OK I I Abbrechen ] 



Ubemehmen 



FIG. 20 



P01 - Eigenschaften 



7 7 

pbjekttyp: 
Modifiziert:/ 
Modrfiziertvon:. 



Abbrechen 



/i ^^/preigegeben 
Besc hreibung:/^ 




/ 



/ / / / / y 

0. 



7—7- 

Mass'nahme bei Versagen der Steuereinrichtung - 

V 




Einrichtg. rucksetzenl 



Abfragen fortsetzen 

' / / / 



7 



Auto-Adressiemng freigegeben 

/ / / / 



FIG. 21 
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ZEICHNUNGEN SEITE 15 



Nummen 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE10049 049A1 

G05B 1St/04 

20. Oezember 2001 



ASDEV1 Eigenschaflen 



HI 



Allgemefn I Parameter 1 

/ Objekttyp: / AS-Einrichtu;ig / 

Modifiziert / Di 03. Sep. 1 3:29:23 
^ Mo drfizieftvonj / Oove 



ri|Frelgeben 





Beschreibung: 



///// / 



/ Emrichtungstyp: / ^ ^ ^ ^ ^ ^ 




FIG. 22 



ASDEV1 Eigenschaflen 






OK 1 


Abbrechen 


1 H't^e. 1 
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Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE100 49 049A1 

G05B 1SI/04 

20. Dezember 2001 



Automatisch erfasste AS-Einrichtungen 





17 — 

Name y Konfiguriert 



ASDEN/1 
ASDEV2 



— ^ ^ f — Ti / 

Autom. erfasst a / 



S-1 
S-8.B 
S.D.2 
S-1.1 
S-F.1 



///////// 




Konfigurieren 

z 



z: 



Adresse loschen 




FIG. 24 
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EINGABED1 - Eigenschaften 



ktfyp: ' / ASKliskrete I/O / / 
fizieit / Di03. Sep. 13:29:23 1991 



/ 



Objekttyp: 
Modifiziert 
Modifiziertvon: 

/ / 

Beschreibung 




////// / -n 



FIG. 25 
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